
��� �����	��	
� �� ��
�
 ���� ���������� �� 	������� 	���	
�

�� ������� 	� 
� ��������
� �� ��������
� �� �������
� �� ����������� �� �� ������� ��� �� ��������


������� ��	
���
��� 
��������� 
� ��
�����
�������
�
��� ����
� ���������� �
������� ����
�� ��������� ������ �
�  �!
����
�
�� ��! ����	
�����

"��������#� ���������� �
������� $
����	%��� "&�!��� ��! �
��������� 
� ��!���� ����
	�
�
�� ��! �������� '��%�
�
��� ����%� ���������� �
�������

����%�� 
�����#

�
��	�

(��#��
%�! 
������� �������� ������� ���� ������������  ��!��� � ����� ��� �� �� ����� ��� ����"

����� �� ��������� ���#�������� �� ���  ��$� %&
���������$� ����! ������������ ����������� ��

�'#������� �� ��������� �� ����� �� ��� ���� ������ ���#���

�	)������ (� ����$ ���� �'#������� �� ����� �������  ��#���� ���� #������� !��� �������� ��������

����� %&
 �����"����$��

����
!� &����  ��#���� !��� � ������ ���� )* #������� !��� �$�#�������  ���� #�����"�������

�������� �������� ��� +�� ������$ ��������� �&
 !�� �'������� ���� ���  ��#���� ��� #����� ���� ���

#������ #��� ��� ��� ������� #���� (���� !��� ����$��� �� ��#������ !��� %&
 �����"����$�

���������� ���� ���� ),--- .��!� ������

���%��� 
##��'������$ ���� �� ��� ����� !��� �'#������ �� ��� #������ ��� ������� ���#���� /�����

 $ ��� ������� ���������� !� ����� 0, ����� �� #���� �� ��������� �� �������� ���!�$ ��1�������� ���

������������ ����� �������� �'#�������� 
���� ������ ��������#�� �������� ��������� ����� ��� �����

����#���� !��� ���� � ������� (�� �'#������� �� �$��.���� ��� ���!�� ������� !�� ��!� !������

����� ������#������ ����#���� ��� ���� ������� ���.��� ���#��$�� ������ �'#������� ������� 2�
 ���

��� ������� �'#������� �� ��� ),3,3 ������ �("	�� ���!�� ���� 2�
) !�� ��� #���������� �� ������

(��� !�� ���+����  $ ��� #������ ����� �� ����� 1����� 
�������"�#���+� 2�
 !�� �����+�����$ ������

�� #������� ���� �� �������� ��� ���������� �����+�����$ !��� ������#��� �������� #��������

�
���%��
� %&
�����"����$ ����$��� ���  � ���� �� �������$ ����� �� #���� �� ��������� �� ��������

���!�$ ��1��������� 2� ���� ����$� ��� �'#������� #��+�� �� ��� ����� ������ !�� 4������������$

���������  $ ��������� ������ #����������$ 2�
� 	������ ����$��� �� ����� 1���� ��������� � ���� ���

��������"�#���+� 2�
 �� ������#��� ��������������

�������� �������� ��������� %&
 ���������$�� ���� �'#�������

"%	�����! *+ ����� ,++*- ������! .+ /%�� ,++*- �������! ,+ �%�%�� ,++*

������
�����

2� ������ $���� �������� ������������� �� ������� ���#����� ��

�������� �������� ���  ��� ������ 5)�,6� �$��.���� ���� �$#� ,(�,

����� ������ 2�7"�$�������� �� !��� �� ������������� �� ������"

#���� ��� ���� ������ 8�!����� �� ���������� ��� �� �� �����

����� ��� ����� #������� �����  � ��#������� �� ��� #�����������

�� �������� ��������� ���� ����� �$��.���� ��� ��������� �����

��$ ������ ��� �� ������������� �� ������#����� ��� ���!��

������� #������ ��� ������  $ ����������� �#�������� ��������$

50�*6�

9���� ���� �� ��� ��������� ����  ��� ������ �� �� ���

������ �� �� ��� ����� �� !��� �'���� ���$ ��� #������� ������$�

���� ������� ��������� ����� ��$  � �$������:�� ������$  ��

����  � �����"������� 5;<=6� ��������� ���$ ��������� ���

�$������:�� !��� ��1�������$ ����� ������������� �� ���  ���

�����!� 2� �� ���� �� ���� ���� ��1�������$ ����� ��� ��� �4����$

������ ����  ��!��� ��� ����� ������ ��� ������ �$�#���$���

#���������� �� ��� ������ ��� ������#���� �� ��� ����� 5>6�

(���� ��� �!� ���#�������� ��$ ���� �������� �������������

���������������� 7'��������� �� ���� �'#������� �� ��� �����

������ ����� ������ ��� �� ������������� �� ��� ���� �� ����

���#��������

%&
 �����"����$� ������� �� � �����' !��� �������� %&


��4������ ���� ����! ������������ ����$��� �� �'#������� ��

��������� �� ����� 5)-6� 9��� ��� ���# �� %&
 ���������$�

����� ��������$ �� ���� �'#������� ���  ��� ���!� �� ��������� (

����� 5))6� (���� ��� ��! %&
 �����"����$ ������� �� �����

�������� ?���� �������� �������� ��������#������ ���#����� ��

���������� ��������� ��� ����� ������ ����  ��� �'������

5),�)06� (��� ����� ������ �� ������+������ �� ����� �������"

������� ������ (�� ���� ������ �##����� �� �� ���. ���

����� !��� � �!����� �� ������ ���������� �� �'#������� ������

 ��!��� �!� ����#� 5)*6� 8�!����� ������� ����������� ��� ����

#����������� ���������� ���������$� ������ ����������� ���  �

��� �� �������������� �� ���"�������"�������  ��������� ����"

������ ������������� ������� �� �����#��� ���� ���� %&


���������$ ����$��� ��� �����������$ ������#��� ��� ����

 ��� ������ �� �� ����� ������� �� ��������� �������� 5);�)36�


� �� $��� ����� ��� �� #� ������ %&
 ���������$ ������� ��
������#�������@ ��.��� ������� 
�����$ �� ������$� %�#������� �� ���"

�����"���$������$������A ?��������$8��#����� �",-; -,�����A� �!�����

���� 7'# 
�� ,--,B 	
@0-)<0-=

� ,--, ����.!��� ������� ��� 0-)



������� ���� #������� !��� �������� ��������� ���� ������� ���

���#�������  $ ��� ���+������� �� � ������� ���+����� ���������

8�!����� ��� ������ ������#���� �� #�������� ���� ��� ���$ �

��! ���������� �� ����� �&
 ������� �� ��&
 ��$ ����!

%&
 ���������$ ����$��� �� �����  ��#���� � ������ �� ��������

�������� 5)C�)=6�

(�� ���� �� ���� ����$ !��� ��@ D�E ��������� �� %&
 �����"

����$� ���  � ���� �� ����$ ���� �'#������� ��  ��#���� �� �����

������ ����#������� !��� �������� �������� ��� ������$ ��������B

D��E � ���� �� �������� �� ��� �������� ��������#������ ������ ��

�$��.����� ���!�� �������� ����� ����#����� ���� ������� ���.����

������#��� ��� ������#��� �������� #�������� ��������� �����

��� ����� ����#���� �� ��� ����� ������ ���� #������� !���

�������� �������� ��� ������$ ��������B ��� D���E ���#��� ����"

����#������ ���#����� �� ���������!��� #������� �� ����� 1�����

�	����	�� 	�� �������

(�� ����$ �������� )* #������� !��� �$�#�������  ���� #�����"

������� �������� �������� ��� +�� ������$ ��������� ���� #�������

��� �������� !��� ���� ������ ���  ���� #����� ������� (��

������ D�����E ��� �� ��� #������� ��� ��� �������� !��� *-

D)=<;0E $���� ��� 0; D,><;-E $����� ���#�������$� 7���� #�������

��� ���� �������� !��� !����� (�� ��������� ��  ���� #�����"

������� �������� �������� !��  ���� �� � #������� ������$ ��

�������� �������� �������� ��� #������� �.�� #���. ����� �������

 ���� #������ 
�� #������� !��� �$�#������� �� ��� ���� �� �����"

���� �� ��� ����$� (�� �������� !��� ��� �$�#���"����� ��� ��

������$ �� �������� �������� �� ��$ ����� ���#�� �������� ��� ���

�������� �.�� #���. ����� ������� � #���� �� ���������� ���������

 ����� ������$� ���!���� ����� ���� ���� D
�����
����
�!��

����
������%� ��� 
0 �������E� ������ ���� ��� ��� ������

D���!
��
��%� ��� ����������E� (�� ����$ !�� �##�����  $ ���

7����� ��������� �� ��� ������� F�����$� ���� ?��������$�

���#���� !��� � ������ �� ������ �� ���� ��� ����� ��������

��� ������ ���:�� ����������$ �� ��4��� ��������� ��� ����

������ �� �C-�� 5)>6�

&���� ������ 1���� !��� � ������ �� #��������$ ������ ��

5,-6B ����� �������� �'����������  $ �������� �'���1������ �������

������ ������ �������� �� ������ ���� ���#������� !�� ����"

�����:�� ���� ���� �������� !���� ������������$ �������� ��� ������

(�� ����� 1���� !��� ����!�� �� ������ #�������$ ��� ���������

�� � ������ ���� �� � ����� *�� !��� ���������� (�� �����

��� �� �� �����G�� !�� ���#���� �� � ��A�.�� ���� ��� (��

1���� !��� ���� ����������� ��� )-��� �� )00*� �� *��� (��
��#�������� !�� ��#������ ���� ��� #������ (�� #����� !�� ����

�� #��#��� ������ ���� !��� ������� ��������� �� ��� ��$"

/��A�!��� ��� /����� ������ ��� ���#��������� ����������

�� ����� �� ��� 1���  $ �!� ����#������ ��������#����� (��

#���������� �� �#�������� ������ ������#����� ������#���� ���

����������� ����� ��� �� � ����� �� )-- �����G����� !��� ���"

#����� ��� ���� ��� ����� ��� �� �� ���� ���� �$#�G���

����������	 �
 ��
�

�&
 !�� �������� ����� ��� �&���$ .�� DH������� I��������

�
� ?�
E� �&
 �������������� !��� ���������� �#�����#��"

�����������$� (�� ���#��" $"���#�� !������ �� �&
 �� ���

#������� ��� �������� !��� ,�>� 0�,� -�>� )�0� )�>� )�,� -�>� ,�0�

-�=� )�*� )�;� )�-� -�C;� -�>�� ��� )�;� 0�)� ,�C� 0�)� *�3���

���#�������$� (�� �&
 !�� #����� ���� ��� #������ #��� ���

��� ������� #��� ��� ���� ��� ������ #��#�������� 7��� #��� !��

������� ��� ����$��� �� ��#������� ��������� �� ��� �����!���

#��������� %�� ��"�������� �%&
 !�� #��#���� ����� ����

(����������� ��#������#� ������ �$���� D���� (������������

	�����$� ?JE ��� �� �����D�(E,*"�������� (C #������ ������"

�� ����� ��&
!�� �$������:�� ���� ��� ����� ������ �� �%&


 $ �� ����
 ��������#���� !���  �����"�� ����� ����������� ��� (C

�&
"#��$������� 7�:� ���
���$ 8��� K���� �&
(�������#�

�� ������ J��� ��������� �� ��� ������������� ������������

D7�:� %����������� F����������� &K� ?�
E� ��� ����� ��

��#��+������ !�� #��������� �� ����� ��&
 !�� #���+��

����� �&���$ ������� DH�����E ��� ,-�� ��  �����$�����

��&
 !�� ���������� �� >*�� ��� 0;��� !��� )����������"

����  ����� D*-�� (���"������� #8=�)� )--�� J�
�� 0-��

���
�E �� � +��� ������ �� *-��� /�� �������#������� !��

#�������� �� �����$ �'#����� ��:� ������ ����� �� �%&
� ��&


��� ���������� ��&
� 8$ ����:����� ���.����� !��� #��#����

 $ ��'��� );�� ���������� ��&
 D��L����� ��� �&
 ������"

����� ���� ��� �������� ��������E� ;-#���G� �, ������� �����"

���������� D/������ 	����� F�����E� )�;� ;� ,; ��� )--#���G��

���#�������$� �� ����� ����� ���% ��� ��� ������� ��������#��

���������  $ �� ����
 ��������#���� ����� ��� #������� #/2J�"

����� #/2J�"����� #/2J�"���% ��� #/2J�"��� �� ���#����

D
(��� ��������� I
� ?�
E� -�)��G�� ������� �#���� -�;

��G�� ����$����� ��
� ��� )��7� �$ ����:�����  ����� D)--

����G� �7�� )� &���� ,-����G� 7%(
� -�-)M (!��� ,-E

�� � +��� ������ �� 0--���

�����	��������� ����� ������������	 �	� ���		�	�

(�� �$ ����:����� ���.����� !��� ����������� �� >>�� ��� ;����

����������� �� *;��� ���� ���� ��� ;��� ��� ���� �����������

��� ;��� �� #����� �� ���� ���8�/�?>;
 ����$ !�� �$ ����:��

��� ���� ��#������ ���#�� D
��$�����'� ����� ������ �
� ?�
E�

	��"�$ ����:����� �������� !�� �'������� !��� �$ ����:�����

���.���� ��� �$ ����:����� !�� ������� ��� ��� )3� �� *;���
9������ ��� �������� !�� ������� ��� ����� � 1������ �������

��� � �������� ������� ����������$ ��������� �� ��� ����������"

��� ������������ D
��$�����'E� 2�  ����� ��� �$ ����:�� #�� �

����$ !�� !����� ��� ������� !��� ����#������� #�$����$�����

���L����� ��� �������  $ ��� 8�!����"	��.��� D8	E

/���
���$(� ������� �� ��� �'�������� !��������� �� *==���

(�� ������ �� ����� ������� �� ;C-�� �� #��#�������� ��  ����

������ �� ���� �������� �� ��� #�� � ����$� 
 ������"��#��+��"

���� ���# !�� #�������� �����  �����$����� ��������#�������

���� ��$ ��� ��� ����$ !�� ������� ������

�	������ �
 �
� ���������� ����

������� ���#�� +��� !��� �������$ ���#����� ��� �$ ����:�����

��������� ��� ���� ����$��� !��� /7&7�82	 0�) ����!��� D
�"

�$�����'E� (� ����! ���#������ �� ���� �'#�������  ��!��� #�"

������ ��� �������� ��� ����$� !��� ������ �� �� ������� ��������$

�� ;-- 5)-�))6� �&
 �'#������� !�� 4������������$ ���������  $

���#����� ��� ������� ����������  ��!��� � ��� �� �����������"

����� ���� #�������$ ������� ��� ���� ��� � ��� �� ��������

������� ���������������� DF��� )E� (�� ������� ���������� �����

!��� �� ��4�����$  � �������� �� �� ��� ���� �'#������� ����� ���

����� �� �� �����$ ������ 2� ��������� � 4���������� �������� ��

���� �'#������� !�� �����  $ N��� � ������ ����O� (��� !��

� ������  $ �� ���������  ���� �� ��� ������ ��������$ ���

4�����$ �� ��� ������� ���������� D
��$�����'E�9��� ��� � ������

���� ���� �'#������� �� ������+�� �� � ����� �������� �� #�������

��� �0 (���
� �� ���

� ,--, ����.!��� ������� ���� �������� ��!  1���������� �������� 	
��������



�	������ �
 ������������	� ��
� ��	������ �	� �	 �����
���	��������	 ������� �
 ��� �
� �����������

(� �'����� ����� ����$ �� �$ ����:����� 4�����$ �� ��� %&


�����"����$�� ���� �������  �������� ��� #���� ���� ��&
��

����� ����� ���% ��� ���� !��� ����$��� �� ����%&
�����"

����$� ����� ����� ���% ��� ��� !��� ��� #������ ��������� ��

��� � ������ ���� ���������� '� ����
 ��������#���� ��� �%&


�$������� 4�����$ !��� ��������  $ ���#����� 0� ��� ;� �'#���"
���� ������ �� ����� ��� ��$��������$��"0"#���#���� ���$���"

������ D/
	%8E �� ��� ���� %&
 ���������$�� 
���� ���

/
	%8 �'#������� ������ !��� ����.�� ��� �������� ���� ����

0-M  ��!��� 0� ��� ;� ������� �� ��� ��������#���

���� ��	�	� ��������

/�����  $ ������� ����������� ��������#�� �� #���� �� ���������

�� ������� ��1�������$ ���#����� !��� ����$���@ �$��.����

D2�",� 2�"*� 2F&"�� (&F"�E 5)�,�C�,-<,*6� ����� ����#���� D2�",

����#���D�E�� 2F&"��� 2�"*��� (&F"�)E 5,�,;6� ���!��

������� D��#����" ������ �#������� ���!�� ������ D8�"7/FE�

������������ ���!�� ������ D(/FE"�� ��#���������� �#���������

 �����������E� ����� ����#����� ��� �� !����  ����� �� ��� �"�� �

�����$ �� ����#���� D�#������� ���!�� ������ D7/FE"��

�"�� �,� �"�� �0E 506� ���� ������� ���.��� D�%0� �%*� �%*;�

�%=� �%3=� 8�
"%��E� ������#��� ��� ������#��� ��������

#������� D������#��� �������� #������ D7�	E� ������#���"�������

�������'�� D7%&E� �$���#���'����� D�	�E 5,36E� ������"

��� ����� D2�
� 2�%� 2�7� 2�/E ��� ����� ����#���� D#��$�����

2�"�� 2�7"�� 2�/"�E 5*<3�=6� (�� ���������� �� ��� ����$���

��������#�� !��� ����+��  $ ��
�( ����$��� D���#@GG!!!��� ��

�����������G��
�(GE ���  $ ���� ��� �������� �� 7'	
�$

��������� ������$ ������ D���#@GG!!!��'#��$���E� 9��� ���

 ���� ����$���� ��� %&
 ��4������ ���� ��� /������# !���

���#���� !��� ��� ����� ��4������ ���� ��� ������ �� �� ���

!����"!��� !� � (�� ��������� ������$ ������ ����� ��"

����#����� �� ��� �������#��  ��� �� ��� ��������� ��� #������

������

�	������ �
 ��� ���������� �� �� �!�

F�� +��� ������ �%&
 �$������� -�;�� �&
 !�� ���� ��"

������� ��� ������� �������� �� ����� -�;�� ������ ��'�����

D����� %����������� ��������� /�����$E ��� ,-? 
�I"

������� ��������#���� D	������� �������� 92� ?�
E ��


�I"������� ��������#����  ����� D	������E� 	�� !�� ����

�� (�4  ����� D�����%����������E� )���� #������ 2�
"=-= D;�"
�(�
//(//(��((/

�"0�B /������ 	����� F�����E ���
2�
",)C D;�"
/(/(/
��(//
/�/

"0B /�����E� ;-��
�%&
� �&(	 D-�,�� ����E� ����� /���
�# 	�� �$����

>3-- D	��.��"7����� F����� ���$� �
� ?�
E� (�� �������$����

!�� #��������� ��� �� ������� ������������ �� >*�� D)���E�

�����!��  $ 0- �$���� !��� 0-� ������������ �� >*��� 0-�
��������� �� 3-�� ��� 3-� ���������� �� C,��� (�� �'#�����
��:� �� ��� 2�
) ��� 2�
, 	�� ��������� !�� 0=- #� 	��

#�������� 7�� �2"�������� 	�� #�������� 8��� 2"�������� 	��

��� � )J %&
"������ D���� (������������ /������� ����

�%� ?�
E !��� ��#������ �� � ,M ������� ��� ����������

��������  �������

PM

MM

���� �� ����������	� 	
 � ��
 ����	�����
�
��� �����������	� ���� ��
� ���� ����
���������� �� 	���	�����	����� ����� ���
�������� �� ����� �	�������� 	
 	�� ���
���
����� � �! ��� 	�� �	���	� �������� ���!
	���	�����	����� 
 ���� ���������� �� �������
����������� �� "#$%& ��

����� ��	�� ������ '��
���� ���������� �����(������ � ����� ��� ���� 	

� ��	�� ���� �� %)�� ��� ���� ���� �	������
�����	�� 	
 	���	�����	������ ��� �	�	��
����������� 	
 ��� ��	�� ����� ��� ��	�	���	��� �	
����� �����������	� ����������� �*�+���,- ��

����	�����. ����/�� 
�	� � ���	� �����!�


2� ����
������ ���

� ,--, ����.!��� ������� ���� �������� ��!  1���������� �������� 	
��������




���� "��� �������� ������

��#� ���	���� ������	� �	� ������	 (���� ����$� !���

� ������ ���� 	�������� P ?#L��� %���������� 
�

D?##����� �!����E� (���� 2�7 !�� ���������� !��� � ���#���"

���� ���������������$� 2�7 �������������� ��� ����� �� .?G�

D).?�,�*,��E���� � )" ���  �� � ,"�#���+� 2�7 �� !��� �� 7�	

������ !��� ���������� !��� 1������:$�� ����������$��

7%&� �	� ��� �� ���� !��� ���������� ����� ���#�������

���������������$��

��� ������ �� ����� 2�
� 2�
) ��� 2�
, !��� ���������  $

��������� �� ���� ����� ��:$��"���.�� ��������� ��� ����$�

D7�2�
E� ����������$ �� #��������$ ������ �� 5,C6�

2� �� ����$ ��� 4�����+������ �� ����� 2�
 ���� ����� ��  ����

��������� !���� �������� �� ������� ������ ��������� �� ���� ���#���

!��� ������ !��� ����� �����  �� � )� .����$ �������  $ 
�J"


�7���Q � 8R������� %�����.� (�� ����$ !�� ���� �����  $

��������� �� #���+�� �"2�
, �������� �� ����� !���� �� ��� #����

������ !��� 2�
, �� �����"�#���+� ���������� ���� ��$

D&������ (�� ���� ��� &����������E� 
���� ���� ����� !���

���#��� ��� ��������� ��� #���� !�� ������#�� !��� �"�����"

�#���+�� #���'�����"���L������ ��  �� ���� ������ (�� ���#���

������ �� ���� ������� ��������� ���  ������ �� �"2�
, �����"

��� �� � �� �����"�#���+� ���������� ���� ��$ �� ���������$ ��!

��+���$ DJ��0�C8)-CE 5,=6� #����� ������������  $ ����������

� �������� ��������� ����� #������� �� ���� ���  �� � )"��������

2�
 ���� ����� �� ���� ���� ���#���� �������� ���� ����� �����

 � ��������� �� ����������� ����� D��G�E

$���������

(�� ������ �� ����� 1��� ������#����� ������#����� 7�	� 7%&�

(���� 2�
� 2�
)� 2�
, ��� �� ���� !��� ���#���� ����� ���

���"#��������� ����<9�����$ �"����� (�� �#������ ���.

����������� ���� !�� ���� �� ��������� �� 2�
)� 2�
, ���  ��

� )"�#���+� 2�
 !��� ���������� !��� 7�	 ��� 7%&� 3"������

S-�-; !��� ���������� �����+����� 
� ��� �����  ��#���� !���

#����� ���� ��� #������ #��� ��� ��� ������� #���� �����������

�� ���� �'#������� !��� ��� ������ ������������$�

���
���

�	������ �
 ��	� �%�������	 �	 	���� �������� 
��� �����	��
�	� ��	�����

(�� ����� ��� ��� �� ����� ���� !��� #������ ��������� �� ���

� ������ ���� ��������� �� ��� ��#������ %&
 ���������$ ����$"

��� �� ��� #������ ���#�� !��� ;CC0 ��� 3*CC� ���#�������$� (��

������#������ ��� ��� �� ��� �������� !��� ;>** ��� 3;**�

&����$ #�� ���� �� ��� ��������#�� ��� ��������� � ������ �����

�� ��� ��#������ ���#� ��  ��� �������� ��� #�������� (�� �'#���"

���� ����� �� ���� ���� ��������#� !�� ���������  $ ���#�����

��� ������� ���������� �� �$ ����:����� ��������$  ��!��� � ��� ��

#������ ��� �������� ���������������� DF��� )E� (�� �'#�������

������ �� ��� ��������#�� ������ ���� ,- �� ))C=)0 �� �����$

������ (�� ��L����$ �� ������ �##��'������$ >-M� ��� �'#���"

���� ������ ��!�� ���� )---� /���� ���������� !��� �'#�������

������ ������� ���� )--- �������� .��!� ���� � ������� ������

���� �� �� ���� ��� � �4������ �$ ��������� ��&
 ��� �� �����

!���� �� ��� �'#����� ��  � �'#������ �� ��� ����� ������� !��

� ���� ��  ��� #������ ��� ������� %&
 ���������$�� F���

������� ��� �����$"��' ����� ��� �'#������� ������ ���� !���

���� ���� �!����� ������ �� ��� #������� ���� �� ��� ���������

��� *)3 ����� ��� ���� ���� �!����� ��!�� �'#������� ������ ��

��� #��������

�	������ �%�������	 �
 ��	�� ������� �� ������� �����	��� �	
	���� �������� 
��� �����	�� �	� ��	�����

/�����  $ ������� ����������� 0, ��������#�� �� #���� �� ����"

����� �� ������� ��1�������$ ���#����� !��� ����$���@ �$��"

.����� ���!�� �������� ����� ����#����� ���� ������� ���.����

������#��� ��� ������#��� �������� #�������� ��������� �����

��� ����� ����#���� 5)<=�,-<,36� 
 ���#��� �������! �� ���

�'#������� ������ �� ��� ��������#�� �� #������� ��� �������� ��

����� �� F��� ,� (�� ������ ������ ���� ,- �� ))C=)0 �� �����$

������ 2�
 ��� ��� ������� �'#������� ����� �� #������� ���

��������� ))C=)0 ��� ))*---� ���#�������$� 2�%� 2�/ ��� 2���

��� #��$����� ��������� ���� ����#��� ��� ��� 2�/ ����#���

���� ��� ���� �'#������� ������� (�� �'#������� ������ �� 2�7

!��� S)-- ��  ��� #������� ��� ��������� ���� ���� ���� )---

����� ��!�� ���� 2�
� ���� 2�7 ��� ��� ����#��� !��� � ����

��������� �� ��� � ������ ���� ���������� ���� �$��.���� ���

���!�� �������� �'��#� (&F"�� !��� ���� � ����� �$ ���������

����� ����#���� !��� ��������$ #������� �� !��� �% ���.����

(�������#�� ��� ������#��� ��� ������#��� �������� #�������

!��� � ���� ��  ��� #������� ��� ��������� (�� ����������� ��

���� �'#�������  ��!��� #������� ��� �������� !��� ��������$

�������


���� "��� ������	 ������ �	� ���� ���	��

2� ����� �� ���#��� ������������� ���#����� �� ��� �����

������ ��� ������ ����� 1��� #������� ��� ����� !��� ����$����

(�� ����������� ��������� ���� �'#������� �� 2�
 ��� 2�7 !���

������� �� ��� ������#������ #������� �� ����� 1����B 2�
 !��

����� �� ��G� ��� 2�7 �� ��G�� (���� 2�7 !�� ������ �� #�������

���� �� �������� D3S-�-)E�  ��  �� � )" ���  �� � ,"�#���+� 2�7

!��� ��� ������� �� �� ������ #������� �� �������� D(� �� )E� (��

������ ������#��� ������ �� ��� #������� !��� )�3;�)-*G��

D-�)<=�0E ��� -�-G�� D-�-<-�-E �� ��� �������� D3S-�--)E� (��

������#������ +����� ��� ������#���� !��� 3�=�)-*G��

D-�)<,)�0E ��� -�-=�)-*G�� D-<,-�-E �� ��� �������� D3S-�-;E�

2� �������� �� ���� �'#������� �� ��� ����� ������� �� ���� !��

����� �� ���� �������������� D��G�E �� ����� 1����� ��� !��

�����+�����$ ������ �� #������� ���� �������� D3S-�-)E� 7�	�

7%& ��� �	� !��� ����� �� ��G�� 7�	 ��� 7%&�  �� ���

�	�� !��� �����+�����$ ������ �� ��� #������� D ��� 3S-�-)�

(� �� )E�

��� �	� ��� �������	 �� ����	����� �����	������	&

������� �� ��� ���� �'#������� �� 2�
 ��  ��� ����� ������ ���

1���� ��� ��� #���� �� ���� �� ������#��� �������������� 2�
 5*6

!�� ������� ����$���� (� � ���� �� �������� �� ��� �'#�������

����� �� 2�
 �������� �� ��� ����� ������� ������ 2�
 !�� ���"

#���� !��� ��� ),3,3 ����� �� ��� %&
 �����"����$ �������#B

2�
 !�� ��� ��������#� !��� ��� ������� �'#������� ������ �("

	�� ����$��� !�� #�������� �� �����������  ��!��� 2�
) ���

2�
, �� ��� #�������� (��� ����$��� ���!�� ���� 2�
) !�� ���

#���������� ������� DF��� 0E� 2� ����� 1���� 2�
) ������ !���

�����+�����$ ������ ���� 2�
, D3S-�--)E�  �� ����� !��� ��

�����������  ��!��� #������� ��� ��������� (�� ��������������

��  �� � )"�#���+� 2�
 !��� �����+�����$ ������ �� #������� ����

��� �0 (���
� �� ���

� ,--, ����.!��� ������� ���� �������� ��!  1���������� �������� 	
��������



�� �������� D3S-�-)E� (� �'����� �� 2�
 ����� ������ ��� ��

������#��� �������������� ����������� ����$���  ��!��� 2�
)�

2�
,�  �� � )"�#���+� 2�
 ��� 7�	� 7%& !��� #���������

2�
)�  �� ��� 2�
, !�� �����+�����$ ���������� �� 7�	

D��-�3*� 3S-�-)E ��� �� 7%& D��-�;;� 3S-�-;E� �����+����

������������  ��!���  �� � )"�#���+� 2�
 ��� 7�	 D��-�3)�

3S-�-)E ��� 7%& D��-�;;� 3S-�-;E !��� ���� ������

����
�����


������� �������� ������� ���� ������������  ��!��� � �����

��� �� �� ����� ��� ���������� (���� ��� �$������:�� �� ������"

��� ���#�������� �� ���  ��$� ���� ���  ��� �����!� �$�#�

����� ��� ��� ����� ������� (���� ���#�������� ������  $

���������� ���� ��������� #����������� ������ (�� ��� �� ����

����$ !�� �� �'����� ���� �'#������� �� ��� ����� ������

����� %&
 ���������$�� (��� ������4�� ����!� ����$��� ��

��������� �� ����� �� ��� ���� ���#��� %&
 �����"����$

����$��� ����  ��� ���� �� ����$ ���� �'#������� �� �������

���� #������� !��� ���������� ��������� ��� ������ 5),�)06�

 �� ��� �� �������� ��������� (�� ������� �� ��������� ��� ������

!��� #�������� �� ���������$ ������� �#�������� ����������"

���������� ��#��������� #����� %&
 ���������$ ����$��� ��

�����  ��#���� � ������ �� �������� �������� 5)C�)=6� (��� ��� �� ��

�'����� !������ ���� �'#������� �����  � ���������� ��  ��#"

���� �� ����� ������ ���� #������� !��� �������� �������� ���

������$ ��������� 8�!����� !��� ������� #�������� ��� �������

�� �&
 � ������ ���� ���  ��#���� ��� ��� ����! ����������

���#��� ��  � ����$���� (�������� ���� ����$ !�� #�������� ��

#����� �&
 ���#���� 2� �� #���� �� ���� �������������� �����"

������� ���� ������ � ������ ����� �� �� ����
 ��������#�����

!���� ���� ��������� ��� ������ �� �&
� ���� �����������

���� ��  �  ������� ������� ����$ #�������� �� ��� %&
�����"

����$ ���������$  ���� � #�������� ������ �� 1����������

F������ �������� �� ��.��$ �� #������ ��#����� #�������� ���

��&
 �$������� ��� %&
 �����"����$� !��� ������ ����������$

5,>�0-6�

	������ �� ��� ���#��� ����� ���� �� ��� �������  ���� ���"

�������  $ ��'�� ���� #�#�������� ��� ������������ 8�!�����

��� ����� ��� ������ ����� �� �'#������� ����� ������ !��� ����"

��� �� ����� ����� �� %&
 ���������$ ������� �� ������ ����

����� 5))�0)6� J��!� ����"� ������� ������ ���� �� �"�� ����

��� � �4������ ��� ���� �'#������� ������ �� #������� ��� ���"

������ !������ �$��.���� ��� ��! ������� (�� ������� #������"

���� �� ��� %&
���������$� !�� ��������  $ ��������� �������

�'#��������@ ��� �$ ����:����� 4�����$ !�� ��##�����  $ ���

���	
 �� ����� 0��� ��/��� 	
 � '. �1 . ���. 2�� ��� 2�
 �� �������� ���
�	���	��

1	���	��  �������

�1 ���3-! 4�& �&$5! 6"�7 �6$56!88

��� ���3-! "%�5 �&$%)! "45�& �"&$#6)!88

� ' ���3-! ##�% �"6$#44! "#7�4 �""$"&&&!

2�� �(93-! %�4 �%�6$%�5! %�5 �%�)$4�%!88

�	��� 2�
 ���3-! 6"�7 �%)�"$"67! 7:�# �%4�6$"")!

2�
"���3-! %6�4 �":�5$"""! 4:�# �%6�"$""#!

2�
%���3-! 4�4 �6�4$%6�#! 5�) �%�)$%&�&!

;��/ " 2�
���3-! &�& �&�&$&�&! 6�& �&�&$6%�#!88


������ ���3-! :�# �4�%$"")! "&:�7 �"&$6:6!88

������ ������! /����� ��� ��/��� ���<&�&" �	������ ���� �	���	��.
����$=������ �>�����

���� �� ?���������� ��	���� ����
�@������	� ��/��� �� �������� ��� �	���	��
������ �A�����!� ��� 	��� �A���� ���������
����������� ���� ���� ������ ���	����� �	 ���
���	���� ���� �������	�� ��� ����	��� ���� �� ���
���� 	
 ��������� 
����/����	��B
�1 ��	���	���� ����	��� ��	����.
�����	���	����>����/�� ����	�	@��.
�+,>����������� ��	��� 
���	� ������	�.
*;>�+,���������>������� ���������
��	��� 
���	�. 2,�� �����
��	�.
2-� ��������(��. 2->%���2->% ������	� �.
2,�>��� �����
��	�>� ������	�.
� '�����	���	@�����. �2�>���	�������
�����	��	����� ������	�.
�+,� �����
	����� ��	��� 
���	�.
��,>�����	�� ����	��� 
���	� ������	��

100 1000 10000

10000

100000

100000

100

1000

IgA

MPO, ECP, EDN, IgE, IgE-R, CD68
IFN-γ, IL-2, IL-4,TGF, HB-EGF, amphiregulin, epiregulin, betacellulin

CD45

TNF-R

CD3
CD8

IL-2Rγ
IFN-γR

c-erbB2

C-erbB3

EGF-R

IgG-R

HLA-DR

IgD

IgGpIg-R

IL-4R
TNF-α

IgM

CD4

P
at
ie
n
ts

Controls


2� ����
������ ��	

� ,--, ����.!��� ������� ���� �������� ��!  1���������� �������� 	
��������



���� �������  �������� ��� #���� ���� ��&
�  ���� #������ ��

��� %&
 ���������$�B ��� 4�����$ �� �� ����
 ��������#���� ���

�%&
 �$������� !�� ���������  $ ��� ;O �'#������� ������ ��

����� ��� /
	%8  ���� ���� ���� C-M �� ��� 0� ������������

������� %&
 ���������$� ����  ��� ��������� !��� �����

������� 5))�0)<006 �� ������  � ��#����:�� ���� ��������#������

���#����� ��$ ���  � ��#����������� �� #������ �'#������� #��"

������ ��������� ���$ ����� �������� ��� ���������� 2� ���� ����$

�##��'������$ ���� �� ���� ���� ),--- ����$��� ����� !���

�'#������� (���� ����� ������� ����� ��  ��� .��!� ��� ��"

.��!� ���������� ��� #���������$ ��! ����������� � ���

#����������� ����������� 2�����+������ �� ���� ����� ��$  �

��� ���� ���#������� #��� �� %&
 ���������$��

(����  ���� ����$����� ���#� ����  ��� ������ �� 5)-6�

D�E &������:����� �� ������� �� ��� ���� �� ���� #����� ���#���

���  � ���#���� 5))6� D��E 2�����+������ �� �������"������� ����"

����#��� (�� ���� ������ �##����� �� �� ������ ��� ����� !���

�!����� �� ������ ����������� �� �'#�������  ��!��� �!� ����#�

5)*6� 8�!����� ���� �� ��.��$ �� ������ �� ���$ ����� �������� ���

#������� ������+�������� 	����������� ����� ��� ���� ��!�� ���"

�������� �� �'#������� ������� ���������$� ������ ����������� ���

 � ��� �� ���"�������"�������  ��������� ���������������� ����"

����� 5)*�0*6� (���� � ������ ��� #����������� ����� ����� ���

>-, ��������#�� ���� �������� ���� ���� �!����� �� ���� ����$

!����  � ��.��$ �� ������ �� ���$ ���������� +������� �������$�

����������� ������� ���� ��#����� �������"������� ��� ���"

�������"������� ��������� ����  ��� ������ ��  ���� �� � �����"

��� !��� ���$ ���������� ���#��� 5)*6� D���E 2�����+������ �� ����

�'#������� #�������� (��� ���  ��� ���� ��� ���������� ������+"

������ �� ����������� ��������� 5);�)36� ���� �##��������� �����

 � ���$ ������ �� ������$ ���������  �� ���� ��4���� ���$ ����"

������ ���#���� (�  � � �� �� �� ����� ������� ��#�������� ��

#�������� �� ����������$ �� ��� %&
 ���������$� ��� �������

2� ���� ����$ ��� ����$��� !�� ���������� �� 0, ����� ����������

�������� �� ������� ���#����� 5)<=�,-<,36� 2� ������  � �����

���� ���� ����������� �������� �'������� �� ���$ ����� �� .��!�

���������� 8�!����� ��� ������ ����� ����!�� ���#������ !���

#������� ������� �� !��� �� !��� #������� �� ����� 1����� (�����$

 � �� #��������� �������� ��� ������� �� �������� ��������� (��

��������� �� � ��������#� �������� �� #�����  ��#���� �����  �

����� ������������$ ����� ����$���� ��� ������#������ #������ ��

� ������ ��� �� �� ����� 1��� ���#���� 2� ���� ��#���� ����#

����������� ��� ������������ !��� ����$���� 2� ����� ��  ��"

������� ������� �� ��$ ����  � ��#������ �� ��.� �������� �������

�� #�������� ���� ��� ��������"�#���+���$ �� ��������� ������

(���� !��� ����� 4����������� ���������� �� ���� �'#�������B

��� �'#������� ����� �� 2�
 �� ��� #������� !�� �##��'������$

)--- ����� ������ ���� ���� �� 2�7� !���� !�� ��� #������

��������� �� ��� � ������ ���� ���������� (���� #��#�������

!��� ������� �� ��� �������������� �� ��� ������#������ #�������

�� ����� 1����� (��� ����� ��#�$ ���� ������� ���� �'#�������

��� #������� �� ����� 1���� ��� ������$ ����������� 8�!�����

����� !��� ���� �����������  ��!��� ��&
 ��� #������ �'#���"

����B !���� �� ���� !�� � ���� �� ��� ������� ���� ������"

�������� !��� ����� �� ��� ����� 1���� ���� ��� #�������� (���

���  � �'#������  $ �'����������� �� �� ���� ���� ��� ��#�����$

 �� �� ��� ����� 1���� 50;6� ��������$� !���� ��������#�� ���

������#��� ��� ������#��� �������� #������� !��� � ���� �� ���

������� ���$ !��� #������ �� ���� #������ �������������� ��

����� 1����� (��� ����� ��#��� �� �������� #�������  ����

�$������:�� ������ ��������������� �� ��������$��� �� ���  ���

�����!� ������ ���� �� ��� ������ 5036� ��������� �������"

�$��� ��� ���� ������ �� ����� 1���� ���� �� ��� ������� ��

!���� ����������� ����� #���������� 5>6� (���� +������ ����"

����� ���� �������� ��1�������� ������� ���� ������������  �"

�!��� ��������� ���#�������� !��� ��������� ������ (�� ���� ��

���� ����$ �������� ���� ��� ����� ������ �� �� ��#������ ������

�� ��������� ������ (��� ���  ��� #��������$ ���!�  $ ��"

����������������� ������� 5;<=6� 8�!����� !��� ��� �'��#����

�� 2�7 5;�C6 ���� �� ��� +��� ��#��� ������������� ����� ��&


��� ��������� ����� ��� ����� ����#�����

�� ��� ����$��� ��������#�� 2�
!�� ������� �����$ �'#�������

(�� ���� �� 2�
 �� �������� ��1�������� �� ��� ������$ ��+����

7���$ ������� ��������� ���� ���#$ !�� ���������� !��� ���������

�������� ����������� ��� �� 2�
 ��+�����$ 50C6� (��� !�� ���

��##�����  $ ����� ������� �� 2�
 �� ������ �#���� ��� �����

���������� �� �������� #������� 50=<*-6� ��������� 2�
 ��$

������ ������#��� �������������� (��� ���  ��� ���!�  $

M ND Eco RI Hinf I

516 bp ⇒

220 bp ⇒

���� 
� ��> 1� �������� 	
 2�
 ��	
	��� ��
�		��� ����� ��	����� 
�	� ��� �������� ����
�������� ��������� ��� ������� ���� �������� �	
�����
� �	�� 2��" ��� 2�
% ����������� �65&��!�
��� ���������	� ������ ��	 �2 �����������
������� 2�
%  1� ��	���� ��� ��� ���������	�
������ *��
 2 ����������� ������� 2�
"  1�
��	����� ��� �������� ��	�� ���� 2�
" �� ���
���� �@������� ��	
	��� 
����/����	��B
���	������� ���(��. ����	�>��������  1�
��	����. ��	 �2���	 �2 ��������  1� ��	����.
*��
 2�*��
 2 ��������  1� ��	����� ��� ������
�	 ��� ��
� 	
 ��� ��
 ������ �������� ��� 4"# ���
%%& 
�������� 	
 ��� �	������� ���(���

��
 �0 (���
� �� ���

� ,--, ����.!��� ������� ���� �������� ��!  1���������� �������� 	
��������



�'#��������� ������� ��� ��##�����  $ ������������  ��!���

2�
 ��� 7�	 �� ����� 1���� ���� #������� !��� �������� ���������

�����!��� �������� ��������� 5*�*)6� ?������������ �� ���

#���� �� ���� �� 2�
 �� �������� ��1�������� �� ���#�������  $

��� �'������� �� �!� �� �������� 2�
) ��� 2�
,� 2�����"

������������� ������� �������� ���� 2�
) #����������� �� ���

����� ������ 5=6� (��� !�� ���+���� �� ���� ����$  $ �("	���

�������$ ���� !�� ���� ���!� �� ��� #������ ������ �� ����� 1����

���� ������$ �� L���� 5*,6� (��� �� ��� +��� ����$ �� �����������

���� 2�
) ���� #����������� �� ����� 1���� ���� #������� !���

�������� ��������� 2� �� ��� .��!� �� 2�
) ��� 2�
, ���� ����"

������ ������������ 2� ���� ����$ 2�
)�  �� ��� 2�
,� !�� �����+"

�����$ ���������� !��� 7�	 ��� 7%&� (��� ����� �������� �

���������� ����������  ��!��� ��� �!� �� ������� �� �������� ��

������#����� 8�!����� ���� #���� ����$ �� ��� ��##�����  $

�'#��������� ���� 5*06� ��������� ��� �������� �#���+���$ ��

��� 2�
 �� ��.��$ ��  � ���� ��#������ ���� ��� �� ������ ���

� )"�#���+� 2�
 !�� �����+�����$ ������ �� ����� 1���� ���� ���

#������� ���� ��� ��������� ��� ���������� !���  ��� 7�	 ���

7%&� /���� ��� � ������� �� 2�
� ��� ���� �� ���� ���� ��$ ��

���������� �� ������#���� ��� ����� ��������$��� !�������

������� ������������ 2� �� ���� �� ���� ���� ���� ���#��'��$ ����"

������ ��� ���� �� ��� ������������ ��� #������ ������� �� ����

���������� ������������� �� ���� ������� ���� %&
 �����"

����$��

(�� ��! �'#������� �� 2�7 ��&
 �� ��� ����� ������ ����"

���� �� ����� ��������� ����� #�� � �$ ��1���� 4�����������

����������� �� ��������� ���� �$�������� &���� 1��� ����� 2�7

�������������� !��� ��!� ��� ��������"�#���+� 2�7 ��� ������"

� ��� 2� �������� �� ����� �$�������� 2�7 ��$ ����  � �������

���� ����� �� �$�#� ������ ��� ��� �������� ������ ������ ����

����� ���#�������� ������ ��  � ��+��� 536� ��������$� �$��"

.���� ��$  � ������$ #������� 5)<0�C�,)<,*6� �� ����� ��� �����

������ ��� 1���� �� #������� ������ �� ��������$��� 5**6�

7'#������� �� ����#���� ��� �$��.���� ��� ���!�� ������� �� ���

������ !�� ������ ���� ����� �������� ������� #��#������� ����

 ��� ������ �� #��������$�  ��� �� ����������� ��� 1��� 50�,-6�

(�� �'#������� �� �$��.��� ����#���� !�� ������� �� #������� ���

��������� 	������� ������� �� �$��.��� ����#��� �'#������� ����

���!� ����� �� ������� 5,;�*;�*36� 
 #���� �� �'#�������� �����

 � ���� �$��.��� ����#���� ��� ����� �� � !��� ������$ �� ������

(�� ������� �� ��� ����#��� ��$ ��������� ��#��� ���� �� ���

�������� ������ ����� ���� ��� ����� 4������$ 5,6�

2� ������$� %&
 ���������$ ����$��� ��$  � ���� ��

����$�� ���� �'#������� �� ��� ����� ������� H������������$

��� ��������#������ ���#����� ������ ������$�  �� !��� �����"

����  $ ��������� ����� ��� ����� ����#����� #����������$ 2�
�

���#��������$ ������� �� ����� 1��� #������� ��������� ����

��������"�#���+� 2�
 ����� ���� � ���� �� ������#��� �������"

������� 2� ��� ������� !��� ����� �������� %&
 ���������$

������� ��$ $���� ��! ������������� �� ��� #����������� #��"

������� ������$��� �������� ��1���������

����������������

9� ����. 2�����8���$�����& ��� �'#��� ���# !��� � �������

�����  ��#����� 8����� /��������������� 
�� ������ ����

����� 	������ ��� �.����� �� ������$ !��. ��� 
�����

/�������� ��� ���# !��� ��� ���#���� ����$���� (��� ����$

!�� ��##�����  $ ������ ���� ��� ���� ��� F���������� ���

�!����� ������� �������� �������� ��� �!����� 8���� ���

���� F���������� ��� �!����� ������$ ������� 
����� ���


�����$ ��� ��� (����� F����������

����������

) ������������#����� 	� ������� �� %����� �� 8���� H�

��������� #�������$ �� �������� �������� 22� ?##�� ���!�$ ��������

� 
�����$ ���� 2������ ,---B )-;@,))<,0�

, ������ �� 
���� �� ������� ��� �$��.���� ��� ����� ����#���� ��

�������� ��������@ ��������� �� ��� (�, �$#������� �� ������$� ���� 7'#


�����$ ,--)B 0)@03)<=�

0 	����� �� 	���#����� /� (�������� I �� ��� 7'#������� �� �"�� �

����#���� ��� ������� �� ����� ����� �#��������� � 
�����$ ����

2������ ,---B )-3@)),*<0)�

* ������ K� J��� 8� J��� �� ����.�!� 
� ���� �� ��������$ 2�
�

��������$ ���#������ ��� ������#���� �� ������� ��1��������� 2��


��� 
�����$ 2������ ,---B ),, D��##�� )E@,;<C�

; %����� ��� /���� 8�� (������ �	 �� ��� 7'#������� �� �#�����

����"���� ���� ��������#�� �����&
 ��� ��� �#����� ����$ ����� ��

2�7 �� ����� � ����� ��� ��� ������� �� ��#���� ��������������� 7��

� 2������ )>>CB ,C@,=>><>-3�

3 J������� 
� I��.� �/� ������L��� �9� F�..��� 9�� �����

#��������� ��� ��������� �� D�#���+�E 2�7 �� ����� �"����� ���

#����� ����� �� �������� �������� #�������� 7�� ���#�� � ,---B

);@*>)<C�

C ������� �� 8���� H� 9����� 7 �� ��� ����� �$������� �� �#�����

�������� ���� ��������#��� 2�"*� ��� 2�")0 �� �������� ����� ������

����� �' ���� �������� �'#������ � 
�����$ ���� 2������ ,---B

)-3@*3<;,�

= ������:��� 	� (�� ������ �$���� �� ��� ���� ��� ����#���$�'� 2�@

�$���� &� 	�#.��� ?� ���� 
������� ��� I�������� ��������@

	����#�$���������� 
�#����� ��#�������@ ���.�������

)>=C@>)<),-�

> ��� ��� (�$��� ��� &������� ��� (�� ��������$ �� ��������

�������� ��� ��� ���#������ �� �������� ������� �� ����� ������� 
�

� ���#�� ���� ���� ��� )>>;B );)@)03<**�

)- 8��������� �� ������! �� �����L �� ���������� ���� �'#�������

����� %&
 ���������$�� ���� �#�� ����� ��� ,---B 0@,=;<>)�

)) (����� (J� 8������� %� J��� �� �� ��� 
��������� ������� ���

�#������  �� ��� ��� ��������$ �� ����� �'#������  $ ( ������ 	���

&��� 
��� ��� ?�
 )>>>B ,3@),3>)<3�

), 8����� �
� ������ �� ���� 
 �� ��� %�������$ ��� ����$��� ��

��1�������$ �������"������� ����� ����� �%&
 ���������$�� 	���

&��� 
��� ��� ?�
 )>>CB )=@,);-<;�

)0 
��� ?� ���.�� &� &�������� %
 �� ��� ����� #������� �� ����

�'#������� ��������  $ ���������� ����$��� �� ����� ��� ������

����� ������� #�� ��  $ ��������������� ����$�� 	��� &��� 
��� ���

?�
 )>>>B >3@3C*;<;-�

)* (����� �/� ����� ��� (�#����� ��� T��� �	� 
� ��+����� ���

�� ��� ����������� �������� �##����� �� �������� �������������$

�'#������ ����� ����� ������� �'#������� #��+���� /����� ���

,--)B ))@),,C<03�

); /��� (�� ������ %J� (���$� 	 �� ��� ��������� ������+������ ��

������@ ����� ��������$ ��� ����� #���������  $ ���� �'#�������

����������� ������� )>>>B ,=3@;0)<C�

)3 J��� �� 9�� ��� ������� � �� ��� ������+������ ��� ����������

#��������� �� ������� ����� ���� �'#������� #��+���� ��� ����+����

������ ���!��.�� &�� ��� ,--)B C@3C0<>�

)C ��������##� �� 9��������� �
� 
 ����"������$ #�� � ����$

���#�� #��#������� ������ ����� )-" �� )--"���� ��!�� ������ &��

���������� )>>>B )C@))0*<3�

)= �������� �� ������ �� ������� J� �������� ��� (���� �&
 ���

����$" ���� �'#������� ����������� &�� ���������� ,---B

)=@;C>�


2� ����
������ ���

� ,--, ����.!��� ������� ���� �������� ��!  1���������� �������� 	
��������



)> 	�������� (� ������ 
� 	��.� �� ������� ��� ��A����� �� ?#����������

�� ����� ������� ����'�� �� #������� !��� �������� ��������� ���� 7'#


�����$ ,---B 0-@)*3><C;�

,- ������ �� ����������� 2"�� ����������� �� 9��������� /�

(�#���� ������� ��������� �� �������� �������� ��������� �����

1��� (8, �$��.����� ������#����� ������#��� �������� #�������

��� 2�7  �� ��� �� �����+���� ������ �� 2F&"������ 2�") ����

(&F"��#��� �� ������#����� � 
�����$ ���� 2������ ,---B

)-3@0-C<),�

,) %����� ��� K��� �� I����$ I
 �� ��� �$��.��� ��������� �&


�'#������� ��� 2�"0� 2�"*� 2�";� ��� ��������$��G�����#����"

�����$"����������� ������ �� ��� ����� ������ ����� ����� ��������

#����������@ �����������# �� ������ ������#������ � 2������ )>>,B

)*=@,0>-<*�

,, �������� 	� ����!�.� �� F������ 28 �� ��� (&F ��#�� �� ������:��

�� ����� ������� ���� ����� ��� �� �������� �� ����� �������� ���������

���� 7'# 
�����$ )>>;B ,;@*-3<)�

,0 I���� 7�� ���� ��� ��� (��� �� �� ��� �������� ��+�������� ���

�$��.��� ��&
 �'#������� �� #�������� �������� ��������� 
�����$

)>>>B ;*@00=<*;�

,* &����"
��� J(� �O����� F� &� �� 9 �� ��� �$��.��� �'#�������

������ ��������"������� ���� ����� ���#������ 2�"* ��� 2�"; ��&


�� �'#������ ����$ D�� 3 �E #�����������$  $ ������#����� ���� 7'#


�����$ ,---B 0-@)C-><)3�

,; 9����� 7%� ������������#����� 	� ����� 	� F���.��� �� 8���� H�

(�", �$#� �$��.��� ����#���� �� �������� �������� ��� �� ���#���� ��

��#���� ��������� ���$������#� )>>>B )->@;;)<3�

,3 I����$ I
� ���� ��� ��� ��������. �� �� ��� 2�������������$

�� ��� ����� ������ �����!��� ��������"������� ���������

2�����+������ �� ��������� ( �$�#���$���� ������#����� ���

������#����� 
� ��� ���#�� %�� )>>,B )*3@)C-<3�

,C 
�� (� ��������� �� �� ����� ������ ����� �� �������$ ��������$

��������� ���� 
 ���� ����� �� ���� ����#�������� 2����� 2����

)>>)B ;>@03)><,;�

,= ������ ��� 	����#� %�� 
������ �8� ����. ��� 9���� (9�

�#���+���$ ��� ����������� ��������� �� 00���������� ���� ����� ��

����� 2�
 �#���#��� 2������ ���� )>=>B ,)@,-><);�

,> ��������8��� 

� ���!�7��8����� �	�H����������� ����$��� ��

��&
 ��#��+������  $ �� ����
 ��������#����� &��� 
��� ��� ,--)B

,>@7,>�

0- %������� �� J�.��� 
� 8��� �� ����� �� 7'#��������� ��������

����$��� �� �������� ��� ����� 4�����$ ���������� �� ���� �'#�������

����$�� ���� �#����� %��� %��� %�����# ,--)B *@00,<C�

0) %�� �%� T��� 
� 9������� ��� ��������� �8� 2�����+������ ��

����� �������������$ ���������  $ ���������� ��#���  ���� �� �����

����� ��������������� ����$�� 	��� &��� 
��� ��� ?�
 )>>=B

>;@);3,0<=�

0, 9��� K� ��� (� ���� �� /��$ �� ��� K� 2�����+������ �� ��� �����

���#������ �� ���#�����"������� �#�#�����@ �##�������� �� %&


���# ���������$� F7�� ���� )>>>B **;@,3><C0�

00 2���� �� 8�������� �� (������� � �� ��� %����� ���#������ ��

/������# ��� �
/7 �� ��� 4����������� �������$ �� ��������#�

#��+���� ����$���� /������� ,---B 3=@)03<*0�

0* 9��������� �
� &��� 
� ��������##� �� (�$����.�$� ��

���#������ �� ����� ����� ��� ����� �'#������� ��� ������+������

�� ;0; �����.��#���G����������� ������ 	�$���� /������� ,---B

,@)*0<C�

0; 9����� ��� ��� �� 8�!���� 	8� 2�1�������$ ��������� ��

��������$ ��������� ��������� ���� 7'# 
�����$ )>>=B ,=@,,-<C�

03 /����� /�� ���������� �� ������#���"���������� ��1���������

� 
�����$ ���� 2������ ,---B )-;@;)<30�

0C �������� �F� 2�������+�����$ ��� ������$� ���� 
�����$ )>C0B

)@;))<>�

0= (��. 
� ������������ ��� &����� 	�� &���� ��������$ ���� ��$ ��

�������� ��������� �� �������� ��� ���"�������� #�������� 2��������$

)>C-B )>@=;<>;�

0> ��������� �7� ��#�: �� 
�4��� ���� 	�� 9������ �8� ��$ ��

�������$� ����� !��� ��� �#���� 2�
 �������������� �� ���#�� ���

���"���#�� ������������ � 
�����$ )>C0B ;)@00;<*0�

*- 	����"����� (
7� ��� ���� �J� 2���:�.� J� &����� 	��

������������ ��� 2�
 ��� 2�/ ����"���!��� ���� ����� �� �����

���������� � ���� 2����� )>C3B ;C@)-*)<>�

*) (����� &� (����� K� ��������� J �� ��� 2�������� ���� �� ��

������#��� ������������� ������@ ������ �� ��������� ���� ����� ��

����� ������ 1��� ����� ������� ���������� 
��� ������$���� )>>3B

))3@=30<C�

*, J��.� $ �� ��������� ((� ��������� �� J����� ��

2�������� ����� �� ����� ���������� �� ������$ ������@ ����������

��������$ �� ��������$ ��������� ���� 
) D2�
)E ��� ���������� ��

��������:��� ���� ����� �� 2�
) #�������� �� �����  �������� ����

%���� �� 2������ ,---B C@0)<>�

*0 
 �"/��:���� �2� F�L���!� (� ������.$ �� J$�� �
� /����� /��

2�
"������� ������#��� �������������� � 2������ )>=>B

)*,@,0>0<*--�

** ��4 �� �� ���$ 	� 7������� ��������� �� ������#��� �$��.����� ����

7'# 
�����$ ,---B 0-@)33C<C)�

*; ������� �� ������������#����� 	� ������� F �� ��� 7������� ���

����� ������#��� ��������������� !����� �������� ����� ������@

���� �����!��� ���� �� 2�"; ����#���� � 2������ ,---B )3*@);0=<*;�

*3 ������ �� ����������� 2�� 9��������� /� ����������� ��

2������� �� ��� ���� �� 2�"* ����#��� D2�"*��E ��� #�������

�����������  ��!��� 2�"*�� ��� 2�7 �� ����� 1���� ����

������ �������� !��� �������� ��������� 
�����$ 
����� 	��� ,---B

,)@ =><>;�

��� �0 (���
� �� ���

� ,--, ����.!��� ������� ���� �������� ��!  1���������� �������� 	
��������


