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　植物 の 生理学的 な観 点 か ら ス ギの 花粉飛散 日の 予測 を行 う た め に ス ギ雄花の 発 育限界 温 度 （こ れ 以下

で は 発育 が お こ らな い 温度 ） と有効積 算温度 （ス ギ雄花 の 開花 に 必 要な温度 の 総和 ）を明 ら か に した．
ス ギ雄花 の 発育限界温度は O．17℃ ，有効積 算温度 は184日度 で あ っ た．花粉飛散 開始 日が明 ら か に な っ て

い る 年の 過 去 8 年間 の 気象 データ を 用 い て ，花粉飛散 日 か ら 有効温度 の 積算 が 184日度 に な る 日 を 逆 算

し，ス ギ雄花 の 休眠 が 打破 さ れ た 日 （ス ギ雄花の 生育が 休 止 し て い る 状態 が 打破 さ れ ，再 び 生長 を始 め

た 日）を推 定 し た．そ の 時 の 気 象条件 を検 討 す る と，休 眠 打 破 は平均気 温 が 6℃ 以 下 で 最低気 温 が 3 ℃

以 下 の 日 が 3 日以上続 き，そ の 後 に 最高気温 10℃ 以 上 の 日 が 2 日 以 上 続 い た 時 に 生 じて い た ．今後 こ れ

ら の 結果 を 用 い て ，ス ギ の 花粉飛散 開始 日 を 正 確 に 予測 す る こ と は 困難 で な い と 考え ら れ る ．

Key 　words ： pollen　scattering − prediction− sugi 　male 　flower− threshold　te皿 perature
of 　development

は じめ に

　 ス ギ の 花粉飛散開始 日 の 正確な予測 は 花粉飛散 予報

に お け る 最 も重 要な ポ イ ン トの
一つ で あ る．こ れ まで

ス ギ の 花粉飛散開始 日の 予測 に 関す る い くつ か の 報告

があ る．橋詰
1｝は 鳥取県 に お い て 1969，1970，1972年 の

ス ギ 花粉飛散 は 1 月 1 日か らの 最高気温 の 積算値が お

よ そ300℃ に 達 し た 頃 に 始 ま っ た こ とを報告 し て い る．

斉藤ら
2 〕は 1 月 1 日 か ら花粉飛散 日 ま で の 最高気温 の

積 算値，村 山
3｝は 1 月 の 平均気温 の 積算値，ま た，岸川

4，

は 1 月 の 平 均気温 と 1月 1 日 か ら ス ギ 花粉飛散開始 日

ま で の 日数 との 相関関係を 用 い て ，花粉飛散開始 目の

予測を試 み て い る．こ れ まで に 行われ た 予測 に お い て

は ， 1月の 最高気温又 は 平均気温ボ ス ギ雄花 の 生 育と

ど の よ うな関連性 が あ る の か ，また ，気温 の 積算 の 起

算 日 を な ぜ 1 月 1 日 に 設定 す る の か な ど に つ い て の 根

拠 は 示 さ れ て い な い ．ス ギ の 花粉飛散開始 日 を 予測す

る に は ，統 計的 に 適合す る デ ータ を 探 し そ れ を 用 い る

こ と も
一

つ の 方法 で ある．し か し，そ れ ら は よ く適合

す る こ と もあ る だ ろ うが ，ス ギ の 休眠打破
5）
な ど の 生

理 的な 条件が考慮 され て い な い た め ，気象条件 が 平年

よ りずれ た 時 に は 適合性 が よ くな い と考え られ る．ス

ギ の 花粉飛 散開始 日の 予 測 に は，ス ギ 雄花 の 休眠打破

の 条件 や 発 育限界 温度及 び 有 効積算温度
6）を明 らか に

し，そ れ らを も と に 行 うの が よ り合 理 的で あろ う．筆

者 らは ，富 山 県 の 郷 t 品 種 で あ る タ テ ヤ マ ス ギ を用 い

て ス ギ 雄花 の 発育限界温度 と有効積算温度 を明 らか に

した ．さ ら に ，こ れ ら の 結果を 用 い て 過去 8 年間 に わ

た っ て 調査 した 富山県 の ス ギ 花粉 の 飛散開始 日 か ら ，

雄花 の 休眠 が 打破 され た 口 を推定 し，そ の 頃 の 気象条

件 を も と に 花 粉 飛 散 開始 日 の 予測 方 法 に つ い て 検詞 し

た ．
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実験 の 方法

　1991年 1 月 7 日，富 山県中新川郡立 山町吉峰の 標高

230m に 位置す る 富 山 県 林 業 試 験場構 内 に 植栽 さ れ て

い る40年生 の タ テ ヤ v ス ギ 実生林 （種子 か ら養 苗され

た 苗 で 植 え られ た 林 ） 32個体 か ら雄 花 を 採取 した．採

取 し た 雄花 は ス ギ 林 の 東側 に 面 し た 林縁木 の 中部 か ら

下 部 の 枝に 着花し て い た もの で あ る．採取 した 枝 か ら

雄 花 の 着 生 し て い る 部 分 を 長 さ 30cm 稈度 に 切 り取
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り，余分な針葉や 雄花 を切 り落 と した あ と，雄花 15〜49

房 （雄花数 で 213 − 716粒） を 1 単 位 と し て 直 径 15mm ，

長 さ 150mm の 試験管 に 挿 し，水 を 充 して 試験管 立 て に

8組 セ ッ ト し た．そ し て ，22℃，18℃，14℃，10℃，

8 ℃， 6 ℃， 4 ℃， 2 ℃ の 温度 に あらか じ め設定 して

い た 温度勾配器 で それぞれ栽培 し た （Fig．1）．なお ，

温度勾配 器 の 両 面 は 透 明 な ガ ラ ス で 東側 に 面 した 窓 か

ら自然採光 で きる 部屋 に 設置 され た ．栽培後，毎 日 8

時 Y か ら 9 時 半 の 間 に ス ギ 雄 花 の 鏘 花 状 況 を 観 察す る

と同時 に 蒸散 した 試験管内 の 水 の 補給 を行 っ た ．開花

の 判定 は 雄花 を短 い 棒 で 軽 くた た き，花粉 の 飛散が 肉

眼 で 確認 された 時 をそ の 個体 の 開花 日 とした．また，

実験 に 用い た 材
．
料は タ テ ヤ マ ス ギ実生 （種子か ら養苗

さ れ た 個体） で ，雄花 の 開花 H に は 個体 に よ っ て 1週

間程度の ず れ が 認 め ら れ る
7｝，ま た ，ス ギ 林 か ら 離 れ た

場所 で 花粉 が 検 出 さ れ る に は，ス ギ 林内 の 10％ 〜15％

程度 の 個体 が 開花す る 必要 が あ る と考 え られ る．そ こ

で ，設定し た 各温度に お け る ス ギ の 開花 ［．亅は，実験 し

た 各群個体数 の 約 15％以上 に あ た る 5 本以 上 が開花 し

た 時 に そ の 設 定 温 度 に お け る ス ギ 雄 花 の 開 花 日 と し

た ．

　気温 の 推移 と積算温度 の 関係及 び ス ギ 雄花 の 成長 を

明 ら か に する た め，同
一の ス ギ林内の 同

一
個体か ら 2

月10日， 2月 20日， 3月 3 日に 雄花 を採取 し，10℃ で

栽培 し た．そ し て，採 取 日か ら 開 花 目 まで の 積算温度

を計算す る と同時 に ， 2 月10 日に 採取 した 雄花 と10℃

で 栽培 して 開花 し た 直後 の 雄 花 の 縦 方 向 の 伸長 量 を ノ

ギ ス で 測定 した ．また ， 実験 に 用 い た ス ギ 林 に つ い て

ぱ ， 3 月上旬か ら毎 口雄花 を棒 で た た い て 花粉 の 飛 散

が 始ま る の を観 察 した．

　ま た，1983年か ら1985年，1987年か ら1991年 の 8ff

間 に わ た っ て
， 富山市杉谷 に あ る 富 山医科薬科大学 の

屋 il〔標高 90m） に Durham の 花粉採取器 を設定 し x

ギ 空 中花 粉 の 調 査 を 行 っ た ．ワ セ リ ソ を 塗布 し た ス ラ

イ ドグ ラ ス を原 則 と して 毎朝 9 時 に 取 り替 えた，花粉

の 染色 は グ リ セ リ ン ゼ リ
ー

で 行 い 1cm吶 の 花粉を 顕

Sugi　forest

［〉

Cutting　o幵 the　branohes

φ

Pruning

［〉

Water

［〉 ［〉

A　test　tube 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　A 　test 　tube 　stand 　　　　　　　　　　　　　　　　　　【noubater

　 Fig．1．　 The 　method 　of 　incubating　sugi （Cりipto7neriaノ砂 o窺 ごa　D ．　DON ）male 且ower ．
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Table ユ　The　days　need 　for　sugi （C 乃ψ’o祝 召ガα ］

’
aponica 　D．　DoN ）pollen 　scattering ．

　 cumulative 　thermal　cQnstant 　and 　rate （，f　growth 　in　incubation　temperature

Rate 　of 　growth

lQ11 亡emperatur 巳 22℃ 18℃ ／4℃ 10℃ 8℃ 6℃ 4℃ 2℃

rpOHen 　scattering

tive　themal 　 constant

9・。 wth 　　　 　 l

　　112420

、091

　　　　　10

　　　　180

里

　　14

ユ960
．071

　　18

ユ8 
  、056

　　　一r吊
　　25200

 ．040

　　32192

 ，031

　　41

ユ640

．024

　　581160

．017

微鏡 で 同定 し カ ウ ン ト し た．ス ギ 花 粉 の 飛散開始 目 は

1個以上 の 花粉 が 3 日連続 し て 観察 され た 日 の 初 日 と

した．

結 　果

　 各 処 理 温度 に お け る ス ギ 雄 花 の 開花 に 要 し た 日 数 ，

積算温度及 び 発 育速度（1 ！開花 H 数）を Table　L　Fig．

2 に 示 した．開花 日 ま で の 日 数 は 22℃ の 処 理 で 11 日，

10℃で 18日， 2 ℃ で 58　Hを要 し，処理温度 が 低 くな る

ほ ど 開花 日 ま で の 日数 が 増加 した．開花 日 まで の 積算

温度 は 4 ℃ か ら18℃ 処 理 の 場 合 ll　／！t164　E 度 か ら 2001→ 度

の 範闘 で ，特別大 きな 差異 は 認 め ら れな か っ た ．し か

し，2 ℃ 処理 で は ll6 日 度 と著 し く低 い 値 を，ま た，22℃

処理 で は 242口度と著 し く高 い 値を 示 し，32個 体 の 内 6

本 し か 止常の 開花 に 至 らず他 は 枯死 し， 2 ℃及び22℃

処 理 で は そ れ ぞれ低温障害及 び 高温障害 が 発牛 した ．

ま た，ス ギ 雄花 の 発育速度 は 22℃ で 0． 91，2 ℃ で O．017

と 処 理 温 度 が 低 く な る に 従 っ て 小 さ い 値 を 示 し て い

た．

　高温 と低温障害 の 発生 し た 22℃ と 2 ℃ 処 理 の デ
ー

タ

を除 い て 発育速度 （X ） と飼育温度 （Y ）の 関係を求 め

る と，相関係数 R ＝0．99（p ＜ O．OO1）で ，　 Y ＝a 十 bX で

表 わ さ れ る 次 の
・
次 回 帰式が 得ら れ た．

　 　 Y ＝一
  ．000947イー0．005439X

有効積算温度 K は 1／b で ケえ られ ，ま た ，直線 が X 軸

を 切 る点，す な わ ち Y 颪 0の と き X が 発育限界温度 で

あ る
6〕． し た が っ て ，有効積算温度 K は

　　K ＝1／0．005439＝183．85日度

発育限界温度 X は

　　X ＝O．eOO947／0 ．005439 ＝0．ユ7

と な っ た ．

　 ス ギ 花粉 の 縦 の 長 さ は 1 月 7 目 で 平均 4．85mm ， 2

月10H で 平均 5．60mm ，10℃ で 栽培 し 開花 し た 時は 平

均 6．60mm と し だ い に 大 き くな っ て い っ た．また ， 2
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Fig．2．　 The 　re ］ationship 　between 　the 　days　need
for　 sugi 〔Cδ 1吻 meha ／keponica　D ．　DON ） pollen

scattering 　and 　incubation　temperature ，　and 　rate

of　growth ．

　● ：The　days　need 　for　pollen　scattering ．

　○ ：Rate 〔〕f　growth ．

Table 　2　The 　beginning　day　of　sugi （C 膨 ）’o〃 z6ガα

　　　 短力o瑠 ‘aD ．　DoN ）pollen　scattering

1983 ：March 　 14

1984 ：March 　 2〔〕

1985：March 　　6

1987：March 　 3

1988 ：March 　 ／0

1989　：February　15

ユ990 ：February 　20

三991 ．March 　 　 4

月 10日， 2 月20　llJ
，

3 月 3 日 に 採穂 し10℃ で 栽培 した

．ス ギ雄花 の 開花ま で に 要 し た 温度 の 積算 は それ ぞ k．

100日 度，8〔〕日 度，50 目 度 で あった ．ス ギ 雄花 を採取 し

た ス ギ 林 の 花粉飛散開始 日 は 3 月13口で 調査 し た 個体

の 10％程 度の 個体か ら花粉飛散 が 認 め ら れ た．

　富山医科薬科 大学 で 観測 した 過去 8年間 の ス ギ 花粉

飛散開始 日の 多 くは 3 月上 旬 か ら中旬 に か け て で あ っ

た ．し か し，最 も 早 い 年 は 2 月15 日
， 遅 い 年は 3 月20

日 で ，観測年 に よ っ て 1 ヵ 月 以上 の 差が認 め ら れ た

（Table 　2）．
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考　察

　 ス ギ 雄花は 6 月 ド旬か ら 9 月 下 旬に か けて 分化 し，

11月 ヒ旬頃 ま で に は 花粉嚢中 の 花粉 が 成熟 し
B），そ の

後 ，雄花 は 休眠期 に は い る と考え られ る．し か し，い

つ 休眠 が 打破 さ れ ス ギ 雄 花 が 成長 を 開始す る か は 明 ら

か に され て い な い ．ス ギ 雄花の 縦 の 長 さ は 1月 7 日か

ら 2 月10 日 まで の 期間，平均O ．75mm 伸長 し て い た．

こ れ ば，ス ギ の 新葉が伸長 し な い 冬期間 に お い て ス ギ

雄 花 は す で に 休眠 が 打破 され成 長を始 め て い た こ とを

示 し て い る，

　雄花を採取 し た ス ギ 林 の 花粉飛散開始 日 は 3月 13 日

で あ っ た ．有効温度 （日 あた りの 雄花が発育で ぎる 温

度の 積算値 ）は最低気温が発育限界温度を越え て い れ

ぽ平均気温 と ほ ぼ等し い
5 ｝．最高気温が発 育限界温度

よ り 低けれ ば 有効温度 は 零 で あ る ．ま た
， 最低気温 が

発育限界温度以 ドで あ っ た 場 合は 次に 示 し た 法橋
9）
の

有効積算温度 の 修正法 に よ っ て ほ ぼ 満足す べ き結果が

得ら れ て い る．

　　　　　　　　 　 〔Max （x ）
−t〕2

　　（
厂L、一一t）x ＝

　　　　　　 〔2× Max （x ）
− Min （x ）〕

　　 （T − t） x は Xl ．1の 有効温度

　　t は 発育限界温度

　Max （x ），
　 Min （x ）は それぞれ ， そ の 口の 最高，最低

Table　3　The　neteorological 　conditions 　and 　cumulative 　thermal　constant 　from　the 丘rst 　day　of 　sugi

　　　（Cり彊 o 嬲 召洳 ブitponiea　D．　DON ）pollen　scattering 、vhen 　the　dormancy　was 　broken　down

Year

1983

1983

1984

1987
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90 ス ギ の 花粉 飛 散 開 始 日 の 予測 に つ い て

気温 で あ る．

　 林 業試験 場構 内 で 測定 し た 気象観 測 テ
ー

タ を 用 い

て ，ス ギ の 発育限界温度を0．17℃ と し ， 林試構内の ス

ギ 雄花 を 採取 した 1刀 7 日， 2 月 10 目， 2 月2  口， 3

月 3 日か ら ス ギ林 の 花粉飛散 L嫁 で の 有効温度を 計算

し積算し た値 と， 1 月 7 日， 2 月 10日， 2 月 20日， 3

月 3 口 に 採取 し 10℃ で 栽培 し た 雄花 に お け る開花日 ま

で の 積算温度を 比較 し た．気温 の ma　TF．値か ら 得 られ た

有効温度 の 積算値 と 実験で 得 ら れ た 積算温度と の 差 は

1月 7 日 に 採取 した 雄花で 1，6日度， 2 月 10日 で 2．ユロ

度， 2 月2〔｝目 で 0 ．3U 度， 3 月 3 ［！で 0．7R 度 で ，実験

で 得 られ た 積算温度 と気温 を 修 正 した 有効温度 の 積算

値は ほ ぼ同 じ値を 示 し て い た． こ の こ とは ，我 々 が実

験 で 得 た ス ギ の 発育限界温度0 ，17℃ の 適合 性 が非常に

良 い こ とを 示 し て い る．

　富 山医科薬科 大学 で 観測 し た ス ギ の 花粉 飛 散開始 日

は，そ れ ぞ れ の 年 に お 1・ナる富山 県 の 平野部 の ス ギ 花粉

飛散 H を 示 し て い る と 考 え ，富 山 気 象観 測所 の 気 象

デ
ー

タ か ら有効温 度 を 計算 し て ， 花粉飛散 口 か ら タ テ

ヤ マ ス ギ の 開花 に 必要な有効積算温度184日 度 に な る

E］を逆算 し 求 め た （Table　 3）．有効温度 の 積算値 が 184

日度 以 トに達 した 日 を 検討す る と 1982年度は 1 月 6

日，83年 度 は 12月 8 日，84年度 は 12月 12 目，86年度 は

ユ月 9 目 ， 87年度 は 1 月 ユ7日 ， 88年 度 は 1A7 日 ， 89

年度は 12月31口，90年度は 12月26口で あ っ た ．した が っ

て ，
こ れ らの 日の 前後 に ス ギ雄花 の 休眠が打破 さ れ た

と考え て も良 い で あ ろ う．

　次 に 有効温度 の 積算値 が 184 日 度 に 達 し た 前 後 の 気

温 を検討す る と，1989年度以 外は ，最低気温が 3 ℃ L9

下 の 日 が 3 日以上続 ぎそ の 後最高気温 が ほ ぼ 10℃以 ヒ

の 日 が 2 日続 い て い る と い う特徴 が 見 い 出 され た．そ

し て ，最低気温 を記録 し た 日 ぽ い ずれ も平均気温 が 低

く 6 ℃以 トで あ る．こ の よ うな 気 象 条 件 は 各年 と もそ

れ 以前 に は 出現 し て い な い ．1989年度の 場合 は 前述し

た 条件 よ り16日後 に な っ て い る が， 2 月 に 記 録 し た 花

粉飛散数を再検討す る と 2 月 9 口，100 に ス ギ花粉が

それぞれ 1 個ず つ 観測 され て い る こ とが判明 した ．そ

し て，11日 の 天候 は 雨 で 15mm の 降水 が あ っ た 。か り

に ，ll日 が 雨 で なけれ ば ス ギ の 花粉 は 観測 され ， 2 月

9 日が ス ギ 花粉 の 飛 散 開 始 「「と な っ て い た と考 え ら れ

る．そ こ で ， 2 月 9 口 を飛散開始 日 と し て ，有効温 度

を逆 算す る と12月16口 に 189．52日度 に 達 し，前 述 し た

条件 と一致 した ．こ の こ と か ら，富山県 に お け る ス ギ

雄花 の 休眠打破 は ，最低気温 が 3 ℃以下 の 低温が 3 目

以 上 続 きその 直後 最高気温 が 10℃ 以 1二に 変化 し，それ

が 2 日 以上 続 い た 時 に 生 じる と考 え られ る．こ の こ と

は ス ギ 雄花 の 休 眠 打破 ぱ 偶 然 的 な 要 因 に よ っ て 生 じ る

の で は な く，温度差 に よ っ て 誘発 され た こ とを示唆 し

て い る．オ ジ ギ ソ ウ の 種 了の 休眠 は 定温 よ りは 昼 夜 の

温度差 が 20℃あ っ た方が よ く打破 され る と報告 され て

い る
「o ），また，ヤ マ ユ リの 子球 は 高温 と低温処理後 20℃

に 保 つ と 順調 に 発芽す る こ と が 気 られ て い る
1 ］）．ス ギ

雄花 の 休眠打破 も こ れ ら の 種 子 と 同 じ よ うに 温度差 に

よ っ て 決定 さ れ る と考 え られ る．

　逆 に ス ギ 雄 花の 休眠 が打破 さ れ た 目 農最高気温 が

1D℃ ！tJ上 に な っ て 2 日 冖）か ら Durham で 観測 した 飛

散開始 目 ま で の 有効温度の 積算値 の 半均 は 192，65日度

で ，実験 で 得 られ た 有効積 算温 度 よ りもお よ そ 9 日 度

Table　4　The 　comparison 　of 　an 　error 　of 　prediction　for　the 　beginning

　　day　of 　sugi （C弓4＞’o 彫 gガα ノ妙 o痂 ‘a 　D ，　DON ）poUen　scattering

　　　　　　　　 by　 many 　predlctive　method

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 〔day）

Year
　OurmethQdHashizurne’s

　　methQd

Murayama ｝
s

　　method

Ki5hlkawa ’
s

　　method

Saito’smethod

1983 0 13 2 2 7

1984 0 6 8 8 13
198514 ！　 1 7 7 14
1987 6　 i20 2 2 14

1988 l　 　 l24 3 3 4

1989 1　 1 9 6 6 2
1990 1 2 12 12 17

19914 4 o D 3

Mean3 ．0 8．6 5、0 5．0 9．3
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高 か っ た．ま た，林業試験場内 の 気象観測 データ か ら

実験 に 用 い た ス ギ 林 の 雄花 の 休眠 が 打破 され た と考え

られ る 日を検 討す る と平 野部 と 1晦 じ くユ2月22口で あ っ

た ．こ の こ と は ，筆者 ら が 雄 花 を 採 取 した 時 は す で に

休眠が荊破 され雄花 が 成 長を始 め て し ま っ た こ とを示

して い る．した が っ て ，実験 に よ っ て 得 られ た 有 効積

算温度 は，実際 の もの よ りや や 低 くな っ た と推定 され

る．また ，発育限界温度 も多少変わ る と考え られ る が，

い くつ か の デ
ー

タ か らの 計算で は さほ ど大 きな違 い は

生 じ な い ．過去 8年間の デ ータ を 用 い て ス ギ 雄花 の 休

眠 打破 日 か ら 有効温度 の 積算値 が ／840 度 に 達 し た 日

及 び橋詰
】，，斉藤 ら

2｝，村 093），岸 川
4）

の 方法に よ っ て 得

ら れ た 花粉飛散 開始予測 日 と実際 の 花粉飛散 日 と の 日

数 の 差を Table　 4 に 示 した ．な お ， 斉藤 の 予 測 に 用 い

た デ ー
タ は 1989年，1990年 の 場合 は 1 月 の 最高気温の

積算：値を ， そ の 他 の 年 は 1 月 と 2月 の 最高気温 の積算

値を 用 い た．富山 県 に お い て は，最高気温 の 積算値を

用 い た 橋詰
1〕

， 斉藤 ら
2）の 予測 は か な り誤差 が大 きい ．

ま た， 1月 の 平均気温 の 積算値を 用 い た村山
： ）と平 均

気温 を 用 い た 岸 川
4 〕

と の 予 測 臼 は 同 じ で
， 最高気温 を

用 い た 予測 よ りは 誤差が少な い ，し か し，平均 5 日，

最大 で 工2 日 の 誤差 が 認 め られ る ．こ れ に 対 し，我 々 の

方法で は，有効温度の 積算値が 184目度に 達する直前 に

平均気温 0 ℃ 前後 の 低温、日 が 長 く続 い た 1985年 と1987

年 に 大 ぎ くず れ る が
， 他 の 年は 飛散 開始予 測 日 と飛散

開始 H は ほ ぼ 致 す る．し た が っ て ，ス ギ の 発育限界

温度 は 0．17℃ ， 有効積算温度 は 184 日度 と して ス ギ 花粉

飛散開始 日 の 予測 を 行 っ て も大きな 誤 りは 生 じ な い と

考 え ら れ る，

　富山県 の 平野 部に お け る ス ギ 林 の 雄花は 12月上 旬か

ら 1 月 下旬 に か け て ，平均気温 が 6 ℃以 ドで 最低気温

が 3 ℃ 以下 の 日が 3 日以 上 続ぎ，そ の 後 に ほ ぼ 10℃ 以

ヒの 高温 が 2 日以 ltntい た 直後 に 休眠 が 打破 され，成

長 を 始め る．そ し て ， そ の 日か ら の 有効温度の 積算値

が ユ84目度以 上 に 達し た時 に 花粉 を飛散 し始 め る．し た

が っ て ，富山県 に お い て ス ギ 花粉 の 飛散開始 日 を予測

する場合，12月か ら 1 月に か け て の 気温を 検討し，前

述 し た 気象条件 の 日 か ら有効温度 の 積算を行 うこ と に

よ っ て，花粉 の 飛散開始 日 を 予測す る こ とが で ぎ る．

筆者 らが 得 た ス ギ の 発育限界温度，有効積算温度及 び

休眠 打破時の 気温 の 条件が 気象条件や 品 種 が 異 な る 他

地 域 で そ の ま ま適応で き る か ど うか は 明 ら か で な い ．
＝ラ の 休眠打破 に 要す る 低温処理 口 数 は 品種 や 休眠 の

深 さで 異な る こ と が報告さ れ て い る
12 ）．ま た ク ワ の 品

種 に よ っ て 休眠打破 に 必要な低温要求度が 異 な る こ と

も知 ら れ て い る
131
．した が っ て ，品 種 や 気象条件 が大 き

く異 な る 他 地 域 で の 花粉 飛 散開始 目 の 矛測 は
， そ れぞ

れ の 地域 の 品種 を用 い て 検討す る こ と が望 ま し い ．し

か し，地 域 や 植栽 され て い る 品種 が 変 わ っ て も， 雄花

の 休眠が打破さ れ た 以降に 30本以 ヒの 個体か ら ス ギ雄

花を採取 し て 開花 させ ，開花 に 要 した 積算温度 と毎 日

の 気温 か ら有効温度を 計算し比 較する こ と に よ っ て ，

花粉飛散開始 口 の 比較 的正確 な予測 が 可 能 と考 え る．
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     POLLEN  SCATTERING  WILL  BEGIN

   -From  View  Point of  Plant Physiology-

DoN)

                                Hideaki Taira

        Fbrest ExPen'ment  Slation, lbsama Fbrestand Fbrests P)'oduct Rasearch Center

                       Hidetoyo Teranishi and  Yukiko Kenda

Department ofPubulic Hbatth, ]Fkecalty  ofimdicine, 1byama Medical and  I'harmaceutical University

   We  investigated the cumulative  thermal  constant  and  threshold temperature  for the development of  sugi

(Ctt}tPtomeria imponica D, DoN) male  flowers to predict the day on  which  pollen scattering  would  begin. The
threshold temperature  for the development  of  sugi  male  flowers was  O.170C and  the cumulative  thermal  constant

was  1840C/day. Using  these results,  we  determined how  long it would  take for sugi  to be awaken  from dorrnancy
and  we  investigated the meteorological  date. Reactivation from dormancy requires  3 days, where  the  minimum

temperature is less than  3DC with  a  mean  temperature  of  less than  6eC; the following day must  have a  maximum

temperature  of more  than  100C, and  these conditions  must  be maintained  for at  least 2 days. From  these results,  it
is not  difficult to predict the day on  which  sttgi po11en scattering  will  begin.
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