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�����	�
�� ��		��� ���� ��� ������������� �� ���� !����� �����	��� ���  ��������" ��������	" ��� ���� ��

��� ��#���� ��� �� ��� ��� � ��  ����$�����	�� ����� ����� ����� ��� ����� ����	 ��� ��������	 ��

�� ���% ������������� �������� �� �����	�� �������� �� ���	�� ����"�� &�� �����	�� �%������ ����� ��#� ��

��� !��� ���� ��� ���	����� ���" ������� ��� ����� ����	 �� ������� �� �����	�� ������� �� ����������

�	����� � ���������� �����	�� ������� !�� ��� �������$��������	 �����	��� ����� ��� !� �����������

&����	� ��� ����������� �� ���� !����� �'( ��������	" � ������" 	�����	 ����� �� ���� !�����

�����	�� �������� ��� !��� � �#����!�� ����� �������� �� ������ ��� ������� ������� �� ��� ��

��� � ������� �����	�� �������� �� �� �������� ����  ��������" ��������	" ��� !� ���� �� ����!����

 ����$�����	�� ����� ���������	 ��  ��������"�� ���� !����� �����	��  ��������� ���������"�� ��$

�� !����� �����	��� ��� !� ���� �� ����� ��� ���  ������ ��� ������� �� �������$��������	 �����	���

����	 ���	�� ����� ���� ��)����  ����� � ����� �� ���� ��� �����	�� ��������� &�� ������ ��

���	������ ����� ����� 	����� �����	�  ��������"$!���� �����	" ������	 ���� ��*��" � ���#� ���	��$

���� ���#������ ��� ����� ��� �� �����	"�

���	
�����
�

(���" �� ��  ���" ������!�� �� ��� ���������� 	���������" ���$

�������� �������" �� ���� +	, ����!����� �	����� ��� �� ��� $

���� ����	��� -���� �����	���. /01� +� ��� �������������� ����������

 ��� ���� 234 �� ��� ���������� ������ ��� �"�� + �����	"�

����� ��������� ���������� �  �5�� ������ ���!�� �� ��� ����$

�������� /21� ����	������ �� �����	��� !" +	,� ����� �����������

��� ����� �!������ ����� �� �  ���	��!����� /6� 71 ������ ��$

������ ���� ����#����� -��	�  ��� ����� !�������.� &�� ��!��)����

������� �� ��8�  ����"  �������� ���� �� ����� ��� ��� ���$

*�������� /91 ������ ��� �  ������ �" ��� � �� �����	" -��	�

��"��#��� �����	�� ���� �� �����"������ ����*.� :��� ��������

������� ���� �����	���� �������  ������������� ��#��#��	 ���

����#����� �� ����������� /;1 ��� �����	��$�����<� & ����� �����

/=1� �����#��� �����	�� ������� ������� ��������� ��#��� ��

���� +	, �� ���� �� � ��	��� �������#��" �� �����	��� />1�

�� "
��� ���	����� �� �"�� + �����	" �� !���� �� ��� ��������� ��

�����	��$�����<� +	, ����!����� �� ��� ���� �� ������ ���������

��������" �#����!�� ��� � �� ���	����� ���" �� �����	�� �%������

�������� ��� #������ �����	��$���������	 !����	����  ��������

-��	� ������� ������� ��� �� ����� ����.� &���� �%������ ������� �

#�����" �� �����	���� ��� ���$�����	���� �� ������� ��� ���

����� �� !���� � �� ����������� ��	�����	 ����� �����	�� ���$

����� ?�� �%� ���� �%�������� �� �����	��� ��� !� ���������� ��

������� ��#���� ����� ���	��� �� ��� ����� ��� ������� ������

�����	��� ��� ��� ���" �%������� ��  ����� ������ /@1� ?������$

 ���� �����	�� �%������  �" !� ����� ������ -��	�  ��� �����$

	��� �� ��� �� ���� ������. /031� �� ��� �������� ����� �������"

������ ��� �������  �" !� �����$����������� �� !��� � ��	�����

��� �� �����!����" /001� (�����	� �����	��$�����<� ����!����� ���

!� ���� �� ������ ��� )������" ������� �����	��� �� � 	�#��

�����	�� �%������ ��� �������� ��  ��" ����� �����	��� ������

!�  �������� ��� ����� �� ��� ����#����� �����	��� �� ���� �� ���

�� �������� �� ��������� �%����� !������  �" 	�����" #��" ���

��	�������� �� ������� �����	��� �� �����!�� /021� �����#����	��

�� �����	�� �%�����$!���� ���	����� ��� ���������A 0. �����	��

�%������ ������ �������" ��� �������$��������	 �����	��� ���B

2. ����� ��	���#� �� ���� �� ����� ������#� ������� ��� �����!��� +�

���� ��#��� �� ��#���� � ������ �������� ��� � ���#�� �����	"

���	����� ����� �� !���� �� � �� !������� �� ���� !�����

�����	��� ��� ���� ��������	"�

����
	� 
� ���
	�� �����
���

&�� �� ����� �� ?�	� 0 ������"�  ��������� �� ��� �#������� ��

�����	" ���	������ ���� ���� 063 "���� �	�� ������� C���*��"� �

������� �� �����	" �������� ��� �� ���� �������� ��� ��#���

�������� �����	�� �������� -��"��#��. �������� �����	�� �%�������

+� � ����" ������	 ��� �#�� 09 "���� ��� ���� �%���� ����  ����"

������� ��� �� �� ����� �� ����#���� ��� <��� �������<� �#������

��� ������ �� !� ��� �������#� �	��� �� ��"��#��� ����� ��� !���

�������� ������" �� 0>60 !" ,�������� /����� �� 061� C���*��"

�� ��������� ����� �� ����� ������ �������" �� ��� �"��� ����� �*��

��� ���	�� �� ������� ��� ����� �������� �� ��� �"����� �" ��� �

�� ��������� �� ���� ����� � ����������� !������ ��� �� !�� ��

������ �� ��������� ��  ��������" ������ ��#���� ���� ������#��

��������������A ������ �������� D��������� +  ����������	" E����F�

������ ��� �� G������"�����	"� :��#�����" �� ������ ������� �������

������ E������ ��������� �������	�� E������ 0>H23� ($03@3 �������

(������� ,$ ���A ��������������I�*�$����������

���� ,%� (����	" 2336B ��A=H06

� 2336 C���*���� G�!������	 
�� =



��� ��� ��#����" �� ��� �������� J� � �������� ��� ��� ���	�����

��� C���*��"F� <����	 ���� ���� ������ ��� ������� �� �!������

�*��� � �"����� ��"��� � ��� ���� �������� ����� !� ��������

&��� ��������� �� H �� �  ���<�� ��� H ����" ��� �� ���  ���

�����" �������  ������ ��� �����	" ���	������ �� ��" ��� �*��

����* ���� /071�

&�� �����!����" �� �������" ���������� �������� !" ���#�������

������	 ���#���� ��� !���� ��� ��� <��� ���� ��� �� �����<� � $

 ���������"� (�����	� !���� �� ��� ��������� !����� ����

��"��#�� ��� ������ !" � ������ D��%��F 
������ '��� ���

K��� ?��� �� �� ��������� ��5������� ���������	 ������ �%$

������ �� ���������� �������� ��� ���� �!�� �� �� �������� ���$

������� ����� �� ���� ��)����� �  ����" ����� ����� ��� ���

�������������

,%���� ����� �#������ ��� ��� ��#��#� ��� �� ����!����� ��

��� �����	������ �� �"�� + �����	" ��� ���#���� !" �%���� ����

������� ��� !" G�������� ��� ��L����� �� 0@23� C" ��5�����	

���� ��� ��L������ � <��$�������#� ����#������ ���� G��������F�

�*��� ���" ���� �!�� �� �������� ��� �������#��" �� <�� �%����� /091�

&�� ����	������ �� ��� ����������	 �	��� �� D���	��F ������� ��� 

���� ������� �%���� ���� '�#���������� �� ���* �� ��� �������

93 "���� ����� ���  �������� �����" �� ���� ���	���� ����!��"

��� �����������

+� 0@;=� ��� ���* �� ��� �������� 	����� <����" ��� �� ���

���������������� ��� ����	������ �� +	, �� ��� ���	���� ����$

!��"� +� � ��!������ ������ �� �%���� ���� +�����*� ��� ��$

���*��� ��� ����<�� +	, ��� ������������� �� �������� 

�	����� ��� ��� �  ���	��!���� ����� ��� ��� !����	 �� ���

��!������� *���� �� ���� �� � -+	E� +	(� +	� ��� +	�. ���

��������� �������� ��� �������� �� �� ���������� +	 ����� /0;1�

&�� ������ <����	 ��� ���<� �� !" K�������� ��� C�������

��� ��� ������������� �  "��� � ������� ����� !���*�� ���

�*��$ ����������	 ����#��" �� ������ ���� /71� &�� ���� ���� ��

�������� �������� �	����� ���  "��� � ������� ��� ��� �� �

�����<���" �� ��� ����$+	, 	��!���� �������� !" +�����*� "������

��� ��<����#� ����� ���� +	, ����������� ��� ���	���� ����!��"�

+� ��� �� � "���� ��� <��� ����������	����!��� ����" -�(�&.

��� ���������� !"����� K�������� ��� C������� ����� ��� ���

<��� �� � ������� ������� �� ������ �����	" ���	����� 
� "
���

�� ��� !���� �� �����<� +	,  ������ ���� /0=1�

(��� ��� �� ����������� �����	�� �%������ ��	�����	 �����

 �5�� �����	�� �������� ���� �����<� ����!��" ���!�� ��#�

�������� �� ��� � ���#� ��� �� ��� )�����" �� �����	�� �%������

/0>H231� ����#��� ���" ����� ��� ����������� �� ���� !�����

�'( ��������	" �� ��� <��� �� �����	�� ���������������� ��� ��

!��� � �����!�� �� ��#��� ��� �������� ������ �� �����	���� &��

<��� ������� �� ��� ������	 �� � ������� �����	��� ��������

!������ 0@>> ��� 0@>@ /��#����� �� 201� ����� ����� � �������$

����" ���������	 �� !�� �� �����	�� ��)������ ��� !��� �

�#����!�� ��� ������ �� ���� !����� �����	��� ����� !� ���$

����� ����� ���� !�� ��� ������� �� ���%��" �� ������� �����$

	�� ������� /221�

��
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���

C" ��� ����������� �� ���� !����� �'( ��������	" �� ��� <���

�� �����	�� ������<������ �� ��� �����!�� �� ������������  ��"

� ������� �����	��� �� �  �������� ��#�� /��#����� �� 20H271�

:���� �������"� ���  �5�� �����	��� ��� ���  ��� ���#�����

�����	" ������	 ������� ���� ������<�� ��� �������� �� ���� $

!����� ��� -��	� ��������  ����� ��� �� ������� �����  ������

#��� �.� &��� ������ �������� �� ��� ���� !�" �� ������ �� ��$

�� !����� �����	��� �� ������	 ��� ������� �� ���%��" �� ���

������������	 �����	�� �%������ /29H661� ?�� �%� ���� �� ���

!��� �� ��������� ��� !���� ��� �� ���" 	���� ������ �����	����

!" ����	 ���" � ��� ���� !����� �������� ��� ���	������ ����

 ��� ���� @94 �� ��� �������� ��������	 ��� !���� ������ ���

	���� ������ �����	" ����� !� ���	����� ��������" /29� 2@1�

&�� ��� �� ���� !����� �����	��� ������� �� �����	�� �%������

��� ��#����  �5�� ��#����	��� ,%�����$!���� ���	����� ��� ���"

�������" ��� �����	�� ������� !�� ������ ��#��� ���  ��������

�����" �� ��� �������$��������	  �������� -?�	� 2.� &���������

�%�����$!���� ���	����� ���� ��� ������ ����� !������ ��������

��� ��� ���������� �� ��������� �����	�� �������� ��� ����� ���

��� �����$���������� ������� � ������� �����	�� ����� �����$

������ ���� �����	��� ��� ��������� �����	�� ������� /671� &��

���������� �� �����$������#��" !������ ��������� �����	��

������� ��� ������" �� ��������� �� ���  ��$0@=3� !" �(�&

����!����� �%���� ���� /691� '�#���������� ���  �������� ��$

#��#�� ����� ��� !� ������<�� ����� ����<�� �����	��� -��	� ��$

�� !����� �����	���. !��� � �#����!�� -?�	� 2.� &�� ��������	

�%� ��� ����� ���������� ��� ���� !����� �����	��$!���� ���	$

����� ��� ��� ��� � ���#� ��� �� ��� ��������� �� ��������"

�#����!�� ����� ��� ��� ��

Past and presence of allergy diagnosis

Provocation
testing

(e.g. Skin prick
testing)

Characterization
and designation

of IgE

RAST First allergens
cloned

Allergen
microarray

Standardization
of allergen extracts

Recombinant allergen
panels recreating
allergen extracts
become available

1880 1967 1988−91 1995−2000 2001~1985

In vivo testing

In vitro testing

 Component-resolved  diagnosis ���� �� ��������� �����	
��� �� �����
�
���
�
����

� �$ ���%����� �� ���

� 2336 C���*���� G�!������	 
��� ��
�
��� ��� &'���
	����� #������� �������



C�� # 0� � 0=$*�� �������� �� ���  �5�� �����	�� �� !����

-������ "��������.� ���� ���� @94 �� ��� �������� ����������

������� !���� ��#���� +	, �	����� C�� # 0 /2;1� +� ��� !���

�� ���������� ���� ����� !����	��	 �� ��� ����� �� (������

-�����A (�� 	 0B �����A ��� � 0B ����!�� A ��� ! 0. �� ���� ��

�� � �����$����#�� ���� -��	� ������A ��� � 0B �����"A (�� 	 0B

�����A��� � 0. ������� C�� # 0$������� �����	��� ���� �����$�����

���� C�� # 0$�����<� +	, /6;H701� (�������	�"� ������������� ��

!���� ��� ������ �� � �����$������������� �������  ��" ����� ����

������ �����	��� �� �����$����#�� ���� /72� 761� &���"�  ���

!���� ������ �%������ ��� ������������  ����" ��	�����	 �����

C�� # 0 �������� &��������� �� �� #��" ��*��" ���� � ������� ��� ��

���������� ������� C�� # 0 ���� !���<� ��� �����<� �  ���$

������" ���� !���� ������ �%����� ��� ���� �����	" �� �������
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The allergen chip : technical summary
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