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Les reactions anaphylactiques ont ete decouvertes et ont fait
l'objet de tres nombreuses etudes sur les animaux homeother-
mes. Cependant, il existe un tres petit nombre de travaux sur
la sensibilisation ou les reactions anaphylactiques chez les
especes inferieures d'animaux {Good & Papcrmaslcr 1964,
Biirnel 1968), et surtout clie/, les poikilothermes. Considerant
que nos observations des reactions anaphylactiques chez les
animaux iiiferieurs, poikilothermes, nous feraient decouvrir
les voies de revolution de Tinimunite et, par cela meme, nous
donneraient une image plus complete et la comprehension de
l'essence des reactions anaphylactiques, nous avons entrepris
l'etude de la reaction immunologique des organismes inieri-
eurs, chez les animaux poikilothermes. Nous avons dans ce
but procede a une serie d'experiences que nous exposerons et
analyserons ici, dans un meme ordre pour qu'ils puissent don-
ner l'image la plus complete de l'etat de la reaction immuno-
logique de ces organismes,

I, E X A M E N S S U R L E S I N V E R T E B R E S -

C E P 11 A L O P O D E S

A. Experiences sitr les seiches

a. Reaction anaphylacliqiie. En T961 a I'Instiliil oceano-
graphique de Monaco^, la possibilite nous a ete donnee de

Nous adressons ici nos remerciements a la Direction de l'Institut pour avoir
rendu possibles ces experiences.
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procedcr aux exaniens de Tanaphylaxie siir les aniniaux niarins
poikilothermes — sur les seiches — Sepia officinalis L. — sur
les(]uelles, comme on le sait, de telles experiences n'avaient
jamais ete faites jusqu'a present.

Six seiches de 100 a 200 gr ont recu chacune, intranuiscu-
lairement, 0,1 tug; d'ovalhuniine ou de serum de cheval trois
fois de suite tous les deux jours. Vu la trc\s forte chaleur de cet
ete-la, deux seiches ont peri quel(]ues jours apres la deuxic'nie
et la troisic-me injection sensihilisatrice. Les quatre autres ont
recu intranuisculairenient, 14 jours apres la premiere injection,
2 nig d'antigcne chacune. Acune d'elles n'a presente les signes
d'un choc anaphylactique. Certaines paraissaient un peu plus
calmes, leur respiration etait menie ralentie, mais quant on a
jete un crahe dans leur bac, elles se sont precipitees sur lui et
font mange. L'une d'elle est morte le lendemain.

Trois seiches ont ete sensibilisees en ajoutant 5 g d'oval-
bumine dans 5 1 d'eau du bac, dans lequel elles vivaient, comnie
I'avaient egalement fait Arloing & Langeron (1922). Ceci a
ete repete 3 fois, tous les deux jours pendant 15 jours. Aucune
n'a presente de choc anaphylactique.

b. Reaciion a I'hisUiviinc. Pour pouvoir examiner si ces
animaux reagissaient a Thistamine, trois seiches ont re^u intra-
musculairement 0,10—0,15 mg d'histamine (Hista « Beytout»,
histamine bichlorhydrate, 0,9 mg dans i ml). Aucune n'a
presente les changements provoc]ues par la reaction histamini-
(jue. L'une d'elle est morte le lendemain.

A rinslilut pour la biologie de la mer a Kolor'~ dans lequel
ont ete faites des experiences complementaires, deux nouvelles
seiches ont recTi 2,0 mg d'histamine (histamine dihydrochlo-
ride « Roche »), cette fois en injection souscutanee. Cependant,
dans ces conditions tl'experience les animaux n'ont pas reagi
par des manifestations perceptibles; elles ont reagi normale-
ment aux autres irritations, se mouvant, rcjetant leur couleur,
etc.

" Nous expririiofis ici nos remei*cieme(Us a la J^irection de riiisfitut poar sa
complaisance dans l'aide fournic pour sa rcxecution de cette experience.
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B. Experiences siir les oclopodcs

a. Reaclio)! anaphvlacliqiie. L'occasion se presentant a Tln-
stitut oceanographyque de Monaco pour cette sortc d'experi-
ence, les exaniens ont ete egalenient etendus a cette espece
d'animaux.

Ces experiences ont ete faites sur 7 octopodes — Octopus
vulgaris Lam. —, pesant de 300 a 501) gr. Trois octopodes ont
ete sensibilises, comme les seiches, par injections trois fois tous
les deux jours de 0,10-0,15 mg d'ovalbumine; Tun est mort
le second jour apres la troisic-iiie injection, l.es deux restants
ont re^u apres 15 jours i. m. 0,15 mg d'ovalbumine cbacun sans
presenter de reaction allergique visible.

A l'Institut pour la biologie de la mer de Kotor, de sem-
blables experiences ont ete egalenient laites sur des octopodes
d'une autre espece — Ozacna (Eledone) moschata Lam. Deux
de ces animaux prepares ont rcqu, en injections sous-cutanees,
3 jours de suite 0,2 ml. d'un melange a parties egales de serum
de cheval et d'ovalbumine a 5 pour cent dans de la solution
physiologique. Le huitienie jour, a la reinjection sous-cutanee,
a part une resorption plus tliificile de I'allergene, il n'a pas etc
remarque de manifestation extericure quelconque, d'aprc\s les
criteriums observes (mobilite des animaux a l'irritation, fonc-
tion des chromatophores).

b. Ri'aclion a I'Jiisiamiuc. Etant donne ijvie pour la mani-
festation de la reaction allergique, une place miportantc revi-
ent au role de l'effecteur, nous avons egalement examine chez
ces animaux la reaction a I'histamine, afin d'obtenir une re-
ponse plus precise a la question de savoir si des efiecteurs a
I'histamine existent cbez eux et, s'ils existent, quelle est leur
sensibilite.

Les experiences pilotes faites a l'Institut oceanographicjue
de Monaco ont montre (]ue ni les seiches ni les octopotles ne
reagissaient a l'injection intramusculaire de 0,5 mg d'histamine
(Hista «Beytout» bicblorhidrate d'histamine). C'est pour-
quoi, a l'Institut pour la IViologie de la nicr, a Kotor, nous
avons procede a ties examens complementaires.
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Les especes suivantes d'octopodacea ont ete employees
(poids 50-150 g) :

Ozaena (Eledone) moschata Lam.
Octopus vulgari.s Lam.

L'action de l'histamine a ete etudiee par l'injection sous-
cutanee d'histamine dichydrochloride « Roche », diluee dans de
l'eau hidistillee sterile en concentration de 10 mg/ i ml ou de
100 mg/ i ml.

Nous avons aussi ohserve le comportement des animaux
dans les bassins c '̂eau de mer en circulation (avee des degres
d'intensite choisis arhitrairement) comme: la mohilite des ani-
maux au cours d'une l'lrritation et la fonction des chromato-
phores. Le mode de reaction est indique dans le tahleau ci-
dessous. Ozaena (Eledone) moschata reagit deja a rinjection
d'histamine apres 5 a 10 min., et le maximum de reaction est
atteint apres V2—1 a 2 heures. L'intensite et la duree de la
reaction dependent de la dose d'histamine injectee. Avee de
plus fortes doses d'histamine la diminution de mohilite a ete
trc's apparente et d'une duree convaincante de plusieurs heures.
A la dose de 2 nig Oetopus vulgaris Lam. reagit de la meme
maniere que O/.aena (Eledone) moschata Lam.

Espcce d'animal

Oz. (Eledone) moschata
Oz. (Eledone) moschata
Octopus vulgaris
Oz. (Eledone) moschata

Oz. (Eledone) moschata

Nombre
d'ani-
maux

I

2

2

r

TABLEAl

I5ose
d'hista-

mine
en mg

1 ,0

2 , 0

2 , 0

JO,O

60,0

' I

Mode
d'injec-

tion

s.c.
s.c.
s.c.
s.c.

s.c.

Diminution
de la

mobilite

+
4-
+

4 +
(plusieurs
heures)
+ + +

(plusieurs
heures)

Fonction
des chro-

matophores

4-
4 +
4 4

44 +

4 + +
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En se basant sur les experiences on peut conclure que cer-
tains animaux marins inferieurs, bien que, d'apres l'aspect de
leur evolution ils se trouvent au sommet philogenetique de leur
categorie, dans les conditions d'essais mentionnes, ils ne rea-
gissent pas par des manifestations allergiques au contact
repete de l'allergene. On pourrait en conclure, qu'au point de
vue immunologique, les animaux marins inferieurs ne disposent
pas de systemes actifs. Et si un tel systeme existe a la rigueur,
il reagit de facon latente au contact repete, sans manifestations
exterieures. Une autre question est celle de la possibilite de
non-reactivite des effecteurs, qui serait responsable de l'ab-
sence de reaction. En se basant sur les experiences faites, on
peut conclure que les animaux marins inferieurs possedent des
effecteurs a l'histamine, mais (]ue leur sensibilite a celle-ci est
remarquablement plus faible que che/, les animaux homeo-
thermes.

I I . E X P E R I E N C E S S U R L E S P O I S S O N S

A rinstitut pour la biologie de la mer, a Kotor, un petit
nombre d'experiences a ete poursuivi sur (juelques poissons de
mer du groupe des Raies - Raja clavata E.

a. Reaction anaphylactiqiic. Ea sensibilisation de 2 animaux
a ete faite comme che/. Ozaena, et la reinjection sous-cutanee
dans le systeme lateral (canal v^entral lateral) a ete faite le
huitieme jour sous la forme de i ml de melange de serum de
cheval et de 5 pour cent d'ovalbumine. D'apres nos criteres
d'observation (mobilite de l'animal a une irritation, respira-
tion observee d'apres les niouvements des ouTes) ll n'est sur-
venu aucune reaction visible.

b. Reaction a l'histamine. En observant les memes criteres,
l'injection sous-cutanee de 10 mg d'histamine (histamine di-
chlorhydrate « Roche ») ou de 25 mg dans le systeme lateral,
n'a provoque aucune reaction perceptible.

Bien que cet essai ait ete fait sur un petit nombre d'animaux,
on peut conclure que ce qui a ete dit des moUusques est egale-
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liient valable pour les poissons, au nioins dans nos conditions
experinientales. Leurs reactions generales sont a un degre
sensible inferieures a celles des aniniaux homeothermes. Du
reste, ceci est aussi confirnie par d'autres aiitcurs en ce qui
concerne les reactions anaphylactiques des poissons, et qui
n'en ont observe que des formes primitives. (Dreyer and King
1948).

I I I . E X P E R I E N C E S SUR LES A M P H I i n E N S
(GRENO UILLES)

A. Sctisibilisalion des grenoiiiUcs hi vivo — reaction des
gie?ioiiillcs sensihUisecs

a. Reaction generale a la reinjecliou. Des grenouilles de
printemps ont ete reparties en 3 groupes: dans le premier la
sensibilisation a ete faite avec de l'ovalbumine (Merck), dans
le deuxienie avec du serum de veau normal, le troisieme
groupe servant de controle. L'ovalbumine a ete donnee a'rai-
son de 5 et 10 mg/ml dilue dans de la solution physiologique,
le serum a ete injecte non dilue, et les animaux de controle
n'ont regu que de la solution physiologique. Les injections ont
ete faites cbez les trois groupes de deux manieres — dans le sac
lymphatique dorsal et en intramusculaires (ou en intraperi-
toneales). L'antigene a ete injecte le i"' et le 3"' jour, et la
reinjection a ete faite 12 a 25 jours apres la premiere injection
d'antigene. Les reinjections ont ete intracardiaiiues, intra-
peritoneales ou dans le sac lymphatique dorsal. Dans aucun cas
nous n'avons obtenu quelque signe indujuant l'existence d'une
reaction anaphylacti(]ue de l'organisme sensibilise.

b. Examen dc la sens'ihilUe des grenoinJlcs aiix viedialeiirs.
Chez des grenouilles norniales, non traitees, nous avons ex-
amine I'effet de l'injection tl'histamine et d'acetylcholine, deux
mecliateurs qui participent le plus souvent a l'anaphylaxie.

L'injection d'histamine dihydrochlorhidrate dans le sac lym-
phatique dorsal, ou en intraperitoneale, en intramusculaire ou
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en intracardiaque, et ceci en quantites de 5 gamma a ^ mg, n'a
donne bien a aucune reaction suspecte chez aucun des animaux.

L'injection d'acetylcholine de la meme manicn-e et en meme
quantite, n'a non plus donne aucune reponse visible directe.

c. Exam en des modifications del'ECG — exaviens electroear-
diographiqttes. Ces examens ont ete exposes en detail dans un
travail anterieur, en collaboration avec l\ ArnovJjevic (19615).
Apres une serie d'experiences faites sur des grenouilles, il a ete
constate que les modifications de l'electrocardiogramme (sig-
nes d'ischemie du myocarde) (jui sont constates aussi bien chez
les grenouilles sensibilisees que chez les non-sensibilisees apres
des injections de doses plus fortes d'ovalbumine, ne sont pas la
consequence d'une reaction anaphylactique (reaction antigc'ne
— anticorps), mais peuvent s'expliquer comme l'expression
cl'un choc non specifique du :i l'introduction dans l'organisme
de proteines heterogc^nes et de leur effet acetylcholinique sur
le coeur.

Au point de vue de Faction des mediateurs chez les grenou-
illes, il a ete constate que des fortes doses d'histamine mjectees
clans la circulation sanguine, ne provo(]uent aucune manifes-
tation generale, ni de changements de l'electrocardiogramme.
Si I'on donne intraveineusement de la serotonine on ne provo-
que qu'une diminution passagere de la frequence cardiaque. En
donnant de I'acetylcholine, on provoque les memes change-
ments de I'ECG que ceux qui surviennent aprc's une injection
d'ovalbumine (petites doses - 2 a 5 mg abaissement progressil
clu segment ST avee inversion de l'onde T et le prolongement
progressif du PQ, et les plus fortes doses - 5 mg - le ralen-
tissement et I'arret du coeur).

d. Reaction du segment microcircuJatoire meseniericjite. Sur
la mierocirculation mesenterique cles grenouilles de printemps
et d'automne (10 de chaque sorte) nous avons examine la
reaction vasculaire h. une application locale d'allergc^ne. La
preparation du mesentere des animaux a ete la suivante: nous
avons injecte aux animaux dans le sac lymphatique dorsal de
0,15 a 0,20 ml d'une solution de tubocurarine chloride dans de
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la solution physiologique; apres une heure, le mesentere des
animaux a ete exteriorise, d'apres Frolich, et le segment micro-
eirculatoire approprie a ete examine au microscope. Pendant
toute la duree de l'ohservation, le mesentere est garde humide
avee de la solution physiologique et dans ces conditions, la
microcirculation est restee inchangee pendant plusieurs heures.
Toutes les suhstances examinees ont ete appliquees localement
a l'etat solide, d'ou il ressort que dans toutes ces experiences
un contact intinie etait assure avee la suhstance examinee. Sans
egard a I'agent qui agissait, la reaction vaseulaire du mesen-
tere, en pleine dynamique, s'est deroulee dans l'ordre suivant:
dans la premiere phase, en general tres rapide, apres 10-15
secondes deja se produit une stase d'intensite variahle, avee la
dilatation des capillaire. Dans certains capillaire apparait une
sequestration des erythrocytes et du plasma, si hien que l'on
remarque une agglomeration d'erythrocytes et des capiUaires
remplis de plasma. Cette phase peut etre reversihle. Si I'agent
agissant n'est pas elimine dans un delai de 5 a 10 minutes, la
reaction est definitivement irreversible et la seconde pliase
apparaft, au cours de laquelle domine la disposition en hordure
des leucocytes, l'augmentation de la permeabilite et cie l'auto-
lyse des capiUaires avee emigration des leucocytes dans l'espace
oedemateux intervasculaire. Sur les plus grands vaisseaux
sanguins on remarque des endroits presentant soit des contrac-
tions soit des dilatations.

La premiere phase de reaction priniaire (vasculaire) est
estimee d'aprc's le schema ci-clessous de l'intensite de la re-
action :

0 sans reaction

+ legere stase (prestase) ralentissement de la circu-
lation

H-+ stase accusee dans les capiUaires avee un cours
plus lent de la circulation (dans les capiUaires per-
pendiculaires et les canaux preferentiels)

-\- -\- -\- stase accuse dans les capiUaires avee un cours
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ralenti de la circulation, ainsi qu'un ralentissement
dans les capillaires a circulation rapide

+ + + + arret complet de la circulation, stase complete.

La deuxieme phase est consideree comme une reaction se-
condaire (ischemie), dependant du degre de la premiere pha-
se, de la duree de Faction du facteur causal, et, en tant que
degre d'intensite de la reaction, elle n'est pas consideree d'une
valeur primaire.

Chez les grenouilles sensibilisees par injections sous-cu-
tanees, dans le sac lymphatique dorsal deux jours de suite, de
0,2—0,3 "il '̂ '̂̂  melange de serum de cheval avec 2,5 pour cent
de solution d'ovalbumine («Erba») dans de la solution phy-
siologique, a I'application locale, d'antigene apres 3 ou 4 se-
maines, la reaction vasculaire s'est deroulee d'apres le type
decrit plus haut, d'une intensite + + +, ou + + + + • H n'a
pas ete remarque de reaction manifeste de desensibilisation au
meme allergene ou a un autre applique simultanement, si l'an-
tigene est lave dans un delai de 2 a 3 minutes. Ce n'est qu'
apres de multiples reaetions vaseulaires que l'endroit examine
clevient moins reactif.

La premiere application d'ovalbumine aux grenouilles non
sensibilisees (5 animaux) est caracterisee par un tableau de
reaction, qui, qualitativement, ne se differencie pas de celui
obtenu chez les grenouilles sensibilisees. Observe quantitative-
ment, c'est surtout la premic^re phase qui est de moindre inten-
site, + 4- ou ~\—I—I". Avec la caseine, l'lntensite de la reaction
est meme -|- ou 0 , ce qui signifie que le facteur mecanique seul
n'a pas une importance decisive. I>a reversibilite et la repro-
duction sont soumises aux memes lois que dans le premier
groupe.

En se basant sur les resultats obtenus, on peut conclure que
la reaetion allergique locale se deroule, observee quantitative-
ment, de fa^on bien plus violente et intense en comparaison
avec la reaction anaphylactique generale chez ces animaux
(13, 9, 18, 5), qu'elle est semblable a la reaction chez les
grenouilles sensibilisees avec d'autres allergenes (10), et sem-
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blable a la reaction locale des petits vaisseaux sanguins dans le
choc anaphylactique ou histaminique chez les cobayes ou les
lapins (12, i ) , qu'elle est peu specifique car une reaction
identique (reaction allergoTde) est aussi obtenue et comme,
dans sa phase precoce, la reaction est reversible, on n'observe
pas de desensibilisation (specifique ou croisee).

e. Reaction dii segment microcirciilatoire mesentericiiie aiix
mediateiirs. Sur le segment microcirculatoire du mesentere,
nous avons egalement examine l'action de certains mediateurs
connus et des agents vasoactifs, en appliquant les memes cri-
teres d'intensite de la reaction que dans l'application des aller-
genes. Che/, les animaux examines (5 grenouilles), la reaction
du mesentere ne peut m qualitativemeiit, et dans le cas de cer-
taines substances, ni quantitativement, se differencier de celles
decrites pour les reactions allergiques ou allergoTdes. Ee degre
d'intensite ile la reaction vasculaire precoce, a certaines sub-
stances, est le suivant:

Histamine dihydrochloride «Roche» -|- -j- -|- -|-
Acetylcholine hydrochloride «Fliva» -]- -|- -|- -]-
Adenosin «Merck» 0
Angiotenzin «Ciba» + + -|- ou +-|--|--|-
Adrenaline hydrochloride «Prolek» -|--|-+ ou + + -I- +

Ees reactions sont reversibles au cours des premieres 1—2
niin., et si la substance applujuee n'est pas eliminee, la phase
tardive de la reaction se deroule comme sous Faction de l'aller-
gene. Comme cette reaction est semblable a celle survenant
lors de l'application d'allergenes et etant donne le fait qu'une
telle reaction locale peut etre reproduite sur la meme pre-
paration par Faction de facteurs chimiques et toxiques (2),
cette reaction locale peut se concevoir comme etant une re-
action pathologique caracteristique « cFune inflammation hy-
perergique » (14) sans egard a l'agent causal et dont le but
serait I'elimination et la neutralisation de l'agent nocif. Une
telle maniere de reagir est sans cioute caracteristique du degre
phylogenetique inferieur (17).
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D I S C U S S I O N D E S R E, S U I, T A T S

La majorite des examens auxquels nous avons procede dans le
cadre de ces expei'iences ont donne une reponse negative. Ont
fait exception les examens sur le segment microcirculatoire du
mesentere et les examens ECG aprc\s acetylcholine, mais la
meme les reponses ont ete attenuees, moins caracteristiques et
en partie modifiees.

Cependant, on a pu observc'r (lue, dans les degres ln-
ferieurs de revolution, la reaction allergique etait plus primi-
tive et les effecteurs moins reactifs. Les animaux homeother-
mes, oiseaux et mammifc'res, reagissent connne on le sait par
une reaction allergique comple-te, comme l'homme. Consideree
du point de vue de revolution et qui plaide en faveur de la
conception exposee est la constatation que, egalement chez les
animaux « artificiellement poikilothermes » (si l'hypothermie
artificielle se con^oit comme une degradation dans le degre
evolutif inferieur) la reaction anaphy]actu]ue se deroule avec
une intensite beaucoup plus faible.

Qu'il nous soit permis de consacrer ici quelques lignes a ces
reactions degradees des homeothermes.

lY. EXPERIENCES SUR DES ANIMAUX

H O MEOTIIERMES EN HYPOTIIERMIE

a. Reaction anapliylactique — exavien de la sensibilisation
en hypothermie. — Reaction generale. — L'un des auteurs de ce
travail en collaboration avec Sahovic (15) a etudie la possi-
bilite de provoquer un choc anaphylactique chez les cobayes en
hypothermie profonde, c'est-a-dire un etat cie « poikilothermie
artificielle », ainsi que dans un etat de posthypothermie. Dans
ce but, des cobayes en hypothermie prolonde et en etat de
posthypothermie, trois semaines apres la sensibilisation sous-
cutanee, ont ete reinjectes dans le coeur avec du serum de
cheval, comme allergene. Les animaux en etat de posthypo-
thermie reagissent de la meme facon que les animaux normaux,
tandis qu'en hypothermie ils reagissent par des symptomes
moins accuses, sans doute par suite d'une moindre liberation
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de mediateurs et de la plus faible reactivite des effecteurs. 24
heures apres Ja reinjection, en normothermie, ces animaux ne
reagissent pas a une nouvelle reinjection intracardiaque d'al-
lergene, ee qui indique que, de faeto, la reaction antige-ne-anti-
corps s'est produite en hypothermie.

b. Examcn dii choc peptottiqtic en hypothcrvtic — choc pep-
toniqtic. Au point de vue cle la reaetivite des effeeteurs, les
memes auteurs (16), ont examine Faction du choc peplontqiic
sur la tension arterielle des chiens, et ils ont coiiclu que la
peptone « Witte » injectee intraveineusement en hypothermie
(120 mg/kg de poids du eorps) provoque un abaissement de
la tension arterielle, mais, que par rapport a la tension nor-
male, Fabaissement survient plus tard, moins brusquement et
avec moins d'intensite, si bien qu'ils considerent qu'une telle
reaction est conditionnee par une reaction «plus lente» du
sphincter hepatique «.

c. Examcn des hislamino-Ubcraleurs en hypollierinie. Dans
un autre travail. Fun des auteurs de cette etude en collabora-
tion avec Vtikobralovlc (20), a examine entre autre Fhist-
aminoliberation en hypothermie chez les rats, sous Faction de
5 ml de 6 pour cent de dextrose « Glaxo » en injection intra-
peritoneale. Les resultats ont montre que les manifestations
generates externes etaient plus faiblement accusees et que le
niveau de Fhistamine plasmatique etait d'anviron 50 pour cent
inferieur a celui des animaux de controle normotherm. En se
basant sur ces resultats, les auteurs ont conclu que la liberation
(enzymatique) de Fhistamine sous Faction du dextrose est
diminuee, en hypothermie. La liberation locale de Fhistamine
endogene, sous l'action de Finjection intraeutanee cle dextrose,
estimee d'apres le test de la permeabilite a Finjection intra-
cardiaque de bleu de trypan, a ete egalement sensiblement
inhibee.

D'apres ce qui vient d'etre expose, on pourrait conclure que
la reaction antigene-anticorps chez les homeothermes en etat
de «poikilothermie artificielle » a lieu comme en normother-
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mie, avec cette difference que les processus enzymiques de
liberation des mediateurs sont ralentis et que les effecteurs
sont moins reactifs, ce qu'il faut attribuer a I'intensite plus
faible des reactions anaphylactiques en hypothermie.

ci. Examen de I'ECG en hypothermie. Ces examens sont
exposes en detail dans le travail de I'. Arnovljcvic, 1. Spnzic,
&. V.Jovanovic (6) . E'action des mediateurs y est examinee
chez les rats a la temperature normale, ainsi qu'en legere
(environ 22° C) et en profonde (environ 17° C) hypother-
mie. 11 a ete constate qu'en normothermie Facetylcholine et
la serotonine ont un effet sympathico-mimetique sans change-
ment dans le segment ST et Fonde T avec apparition even-
tuelle du bloc A-V apres l'injection d'acetylcholine. En hypo-
thermie a environ 22° C les memes changements se presen-
tent mais ils apparaissent plus lentement et durent plus long-
temps. En hypothermie profonde a environ 17° C, si des
mediateurs sont donnes, ils ne provoquent aucun changement,
mais la cause en est principalement I'hypotherniie — elle meme
car, parfois, apres avoir donne de Facetylcholine, il se produit
de faibles changements du trouble intraventriculaire de la
conduction de l'excitation.

CONSIDERATIONS G E N E R A L E S

Ea majorite des experiences faites dans le cadre de ces recher-
ches n'ont donne que des reponses negatives. Ont fait excep-
tion les examens sur le mesentere exteriorise et les examens
de FECG en hypothermie superficielle et aprcis acetylcholine,
mais ici aussi les reponses sont attenuees, moins caracteristi-
ques ou en partie changees (assez peu caracteristicjues et non
specifiques de Fanaphylaxie). Ees resultats des autres auteurs
concordent aussi, en general, avec ces constatations. Font ex-
ception les constatations de Szylagyi qui a trouve que des anti-
corps specifiques existent chez la grenouille mais c]ui n'a pas
poursuivi plus loin Fetude de leurs fonctions, prouvant avec
certitude leur existence, sans aller jusqu'a demontrer la reac-
tion anaphylactique. Ce qui serait certainement trc's interes-
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sant de faire en titilisant le mode d'lmmunisation applique par
cet auteur, surtout en liaison avee les observations que nous
avons faites jusqu'a present. Nous pensons pourtant que celles-
ci faites actuellement ou encore anterieurement permittent de
concevoir de fa^on plus eomplete le developpement du pro-
eessus de l'immunite. II nous semble qu'en partant des especes
animales inferieures vers les superieures, nous rencontrons
des mecanismes de plus en plus complexes et de plus en plus
aptes a reconnaitre les substances etrangeres, et aussi a les
rejeter. lei aussi, apparait un type tardif d'hypersensibilite,
aux reaetions lentes de type tissulaire, puis surviennent les
anticorps et le type humoral d'immunite (type precoce), qui
exige aussi des temperatures determinees rendant possible
l'action des en/.ymes et des mediateurs, qui ne peut done se
presenter chez les animaux a sang froid et qui est troublee
aussi chex les homeothermes des que les conditions d'euther-
mie sont perturbees.

C O N C L U S I O N G E N E R A L E

Les processus immunobiologiqties existent ehez tous les ani-
maux, aussi bien chez les homeothermes cjue chez les poiki-
lothermes, mais ils sont bien plus faibles et plus simplifies,
cbez ces derniers, et ils se differencient grandement des reac-
tions c]ue l'on constate chez les animaux homeothermes. D'ap-
res le mecanisnie d'action, ces processus sont plus simples chez
les animaux inferieurs, mais aussi moins efficaces, done moins
dangereux pour l'organisme quand ils se manifestent de toute
leur force.

SUMMARY

The anaphylactic reaetions were studied in cuttle-fish, octopus,
fish and amphibious (frog). Also the effect of histamine and
some other allergic mediators were investigated. The results
were compared with those obtained in homothermic animals
in hypothermia. It is concluded that immunological processes
exist in all animals, in poikilothermic as well as in homother-
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mic, but that they are weaker in inferior poikilothermie ani-
mals, and they are different from anaphylactic reactions in
homothermic. The mechanism of action is more simple in
inferior animals, and less dangerous for the organisms.
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