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Les réactions anaphylactiques ont été découvertes et ont fait
I'objet de trés nombreuses études sur les animaux homéother-
mes. Cependant, il existe un treés petit nombre de travaux sur
la sensibilisation ou les réactions anaphylactiques chez les
espéces inférieures d'animaux (Good & Papermaster 1964,
Burnet 1968), et surtout chez les poikilothermes. Considérant
que nos observations des réactions anaphylactiques chez les
animaux inférieurs, poikilothermes, nous feraient découvrir
les voies de 'évolution de I'immunité et, par cela méme, nous
donneraient une image plus compléte et la compréhension de
I'essence des réactions anaphylactiques, nous avons entrepris
I'étude de la réaction immunologique des organismes inféri-
eurs, chez les animaux poikilothermes. Nous avons dans ce
but procédé a une série d’expériences que nous exposerons ct
analyserons ici, dans un méme ordre pour qu'ils puissent don-
ner I'image la plus compléte de I'état de la réaction immuno-
logique de ces organismes.

I. EXAMENS SUR LES INVERTEBRES -
CEPHALOPODES
A. Experiences sur les seiches
a. Réaction anaphylactique. ¥n 1961 a PInstitut océano-
graphique de Monaco', la possibilité nous a été donnée de

Nous adressons ici nos remerciements a la Direction de I'Institut pour avoir

rendu possibles ces expériences.
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procéder aux examens de 'anaphylaxie sur les animaux marins
poikilothermes — sur les seiches — Sepia officinalis 1.. — sur
lesquelles, comme on le sait, de telles expériences n'avaient
jamais été faites jusqu'a présent.

Six seiches de 100 4 200 gr ont requ chacune, intramuscu-
lairement, 0,1 mg d'ovalbumine ou de sérum de cheval trois
fois de suite tous les deux jours. Vu la tres forte chaleur de cet
été-la, deux seiches ont péri quelques jours apres la deuxiéme
et la troisi¢éme injection sensibilisatrice. Les quatre autres ont
recu intramusculairement, 14 jours aprés la premiere injection,
2 mg d'antigéne chacune. Acune d'elles n'a présenté les signes
d'un choc anaphylactique. Certaines paraissaient un peu plus
calmes, leur respiration était méme ralentie, mais quant on a
jeté un crabe dans leur bac, elles se sont précipitées sur lui et
Pont mangé. L'une d’elle est morte le lendemain.

Trois seiches ont été sensibilisées en ajoutant § g d'oval-
bumine dans § 1 d'cau du bac, dans lequel elles vivaient, comme
Pavaient également fait Arloing & Langeron (1922). Ceci a
éeé répéeé 3 fois, tous les deux jours pendant 15 jours. Aucune
n'a présenté de choc anaphylactique.

b. Réaction a Ihistamine. Pour pouvoir examiner si ces
animaux réagissaient 4 I’histamine, trois seiches ont regu intra-
musculairement 0,10~0,15 mg d’histamine (Hista « Beytout »,
histamine bichlorhydrate, 0,5 mg dans 1 ml). Aucune n'a
présenté les changements provoqués par la réaction histamini-
que. L'une d’elle est morte le lendemain.

A Plustitut pour la biologie de la mer a Kotor® dans lequel
ont été faites des expériences complémentaires, deux nouvelles
seiches ont recu 2,0 mg d’histamine (histamine dihydrochlo-
ride « Roche »), cette fois en injection souscutanée. Cependant,
dans ces conditions d’expérience les animaux n’ont pas réagi
par des manifestations perceptibles; elles ont réagi normale-
ment aux autres irritations, se mouvant, rcjetzmt leur couleur,
ete.

* Nous exprimons ici nos remerciements & la Direction de I'Institut pour sa

complaisance dans aide fournie pour sa P'exéeution de cette expérience,
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B. Experiences sur les octopodes

a. Réaction anaphylactique. 1. occasion se présentant & 1'In-
stitut océanographyque de Monaco pour cette sorte d'expéri-
ence, les examens ont été également étendus a cette espéce
d’animaux.

Ces expériences ont été faites sur 7 octopodes — Octopus
vulgaris Lam. —, pesant de 300 & 500 gr. Trois octopodes ont
été sensibilisés, comme les seiches, par injections trois fols tous
les deux jours de 0,10-0,15 mg d’ovalbumine; 'un est mort
le second jour aprés la troisieme injection. Les deux restants
ont regu apres 1§ jours i.m. 0,15 mg d'ovalbumine chacun sans
présenter de réaction allergique visible.

A T'lnstitut pour la biologie de la mer de Kotor, de sem-
blables expériences ont été également faites sur des octopodes
d’une autre espéce — Ozaena (Eledone) moschata am. Deux
de ces animaux préparés ont regu, en injections sous-cutanées,
3 jours de suite 0,2 ml. d'un mélange a partics égales de sérum
de cheval et dovalbumine 2 § pour cent dans de la solution
physiologique. 1.e huitiéme jour, a la réinjection sous-cutanée,
a part une résorption plus difficile de 'allergene, il n’a pas ¢été
remarqué de manifestation extérieure quelconque, d’apres les
critériums observés (mobilité des animaux a Uirritation, fonc-
tion des chromatophores).

b. Réaction a Phistamine. Ftant donné que pour la mani-
festation de la réaction allergique, une place importante revi-
ent au role de I'effecteur, nous avons également examiné chez
ces animaux la réaction a Ihistamine, afin d’obtenir une ré-
ponse plus précise a la question de savoir st des effecteurs a
I’histamine existent chez eux ct, s'ils existent, quelle est leur
sensibilité.

Les expériences pilotes faites a4 1'Institut océanographique
de Monaco ont montré que ni les seiches ni les octopodes ne
réagissaient a 'injection intramusculaire de 0,5 mg d’histamine
(Hista « Beytout» bichlorhidrate d’histamine). Clest pour-
quoi, a PlInstitut pour la Biologie de la mer, a Kotor, nous
avons procédé a des examens complémentaires.
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Les espéces suivantes d'octopodacea ont été employées
(poids §0-150 g):

Ozaena (Fledone) moschata Lam.
Octopus vulgaris Lam.

L’action de P’histamine a été étudiée par l'injection sous-
cutanée d’histamine dichydrochloride « Roche », diluée dans de
I'eau bidistillée stérile en concentration de 10 mg/1 ml ou de
100 mg/1 ml.

Nous avons aussi observé le comportement des animaux
dans les bassins d’eau de mer en circulation (avec des degrés
d’intensité choisis arbitrairement) comme: la mobilité des ani-
maux au cours d'une l'irritation et la fonction des chromato-
phores. LLe mode de réaction est indiqué dans le tableau ci-
dessous. Ozaena (Eledone) moschata réagit déja a 'injection
d’histamine apres § a 1o min., et le maximum de réaction est
atteint aprés V4—1 a 2 heures. Llintensité et la durée de la
réaction dépendent de la dose d’histamine injectée. Avec de
plus fortes doses d’histamine la diminution de mobilité a été
trés apparente et d'une durée convaincante de plusieurs heures.
A la dose de 2 mg Octopus vulgaris Lam. réagit de la méme
maniére que Ozaena (Eledone) moschata Lam.

TABLEAU 1

Dos e .
Nombre d’h;?ri- Mode Diminution Fonction
Espéce d’animal d’ani- miixé d'injec- dela des chro-
maux en mg tion mobilité matophores
Oz. (Eledone) moschata i 1,0 s.C. + +
Oz. (Eledone) moschata 2 2,0 $.C 4 +
Octopus vulgaris 2 2,0 s.C. + 4+
Oz. (Eledone) moschata 2 10,0 s.C. + - 44

Oz. (Eledone) moschata

60,0

S.C.

(plusicurs
heures)
+++

(plusieurs
heures)

4+
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En se basant sur les expériences on peut conclure que cer-
tains animaux marins inférieurs, bien que, d’aprés Iaspect de
leur évolution ils se trouvent au sommet philogénétique de leur
catégorie, dans les conditions d’essals mentionnés, ils ne réa-
gissent pas par des manifestations allergiques au contact
répété de l'allergéne. On pourrait en conclure, qu'au point de
vue immunologique, les animaux marins inférieurs ne disposent
pas de systémes actifs. Et si un tel systeme existe a la rigueur,
il réagit de facon latente au contact répété, sans manifestations
extérieures. Une autre question est celle de la possibilité de
non-réactivité des effecteurs, qui serait responsable de I'ab-
sence de réaction. En se basant sur les expériences faites, on
peut conclure que les animaux marins inféricurs possédent des
effecteurs a 'histamine, mais que leur sensibilité a celle-ci est
remarquablement plus faible que chez les animaux homéo-
thermes.

II. EXPERIENCES SUR LES POISSONS

A T'lInstitut pour la biologie de la mer, a Kotor, un petit
nombre d’expériences a été poursuivi sur quelques poissons de
mer du groupe des Raies — Raja clavata L.

a. Réaction anaphylactique. La sensibilisation de 2 animaux
a été faite comme chez Ozaena, et la réinjection sous-cutanée
dans le systeme latéral (canal ventral latéral) a été faite le
huitieme jour sous la forme de 1 ml de mélange de sérum de
cheval et de § pour cent d’ovalbumine. D’apreés nos critéres
d’observation (mobilité de I'animal & une irritation, respira-
tion observée d'apres les mouvements des ouies) il n'est sur-
venu aucune réaction visible.

b. Réaction a U'histamine. Jin observant les mémes critéres,
I'injection sous-cutanée de 10 mg d'histamine (histamine di-
chlorhydrate « Roche ») ou de 25 mg dans le systéme latéral,
n’a provoqué aucune réaction perceptible.

Bien que cet essal ait été fait sur un petit nombre d'animaux,
on peut conclure que ce qui a été dit des mollusques est égale-
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ment valable pour les poissons, au moins dans nos conditions
expérimentales. Teurs réactions générales sont a un degré
sensible inféricures a celles des animaux homéothermes. Du
reste, ceci est aussi confirmé par d’autres auteurs en ce qui
concerne les réactions anaphylactiques des poissons, et qui
n’en ont obscrvé que des formes primitives. (Dreyer and King

1948).

111. EXPLERIENCES SUR LES AMPHIBIENS
(GRENOUILLES)

A. Sensibilisation des grenouilles in vivo — réaction des
grenouilles  sensibilisces

a. Réaction générale a la reinjection. Des grenouilles de
printemps ont été réparties en 3 groupes: dans le premier la
sensibilisation a été faite avec de 'ovalbumine (Merck), dans
le deuxicme avec du sérum de veau normal, le troisi¢me
groupe servant de contrdle. L’ovalbumine a été donnée a’rai-
son de 5 et 10 mg/ml dilué dans de la solution physiologique,
le sérum a été injecté non dilué, et les animaux de controle
n’ont recu que de la solution physiologique. Les injections ont
été faites chez les trois groupes de deux manieres — dans le sac
lymphatique dorsal et en intramusculaires (ou en intrapéri-
tonéales). ['antigéne a été injecté le 17 et le 3¢ jour, et la
réinjection a ¢té faite 12 4 2§ jours aprés la premiére injection
J’antigene. Les réinjections ont été intracardiaques, intra-
péritonéales ou dans le sac lymphatique dorsal. Dans aucun cas
nous n'avons obtenu quelque signe indiquant 'existence d'une
réaction anaphylactique de 'organisme sensibilisé.

b. Examen de la sensibilité des grenouilles aux mdédialenrs.
Chez des grenouilles normales, non traitées, nous avons ex-
aminé l'effet de I'injection d’histamine et d’acétylcholine, deux
médiateurs qui participent le plus souvent a 'anaphylaxie.

I injection d’histamine dihydrochlorhidrate dans le sac lym-
phatique dorsal, ou en intrapéritonéale, en intramusculaire ou
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en intracardiaque, et ceci en quantités de § gamma 4 § mg, n'a

donné bien a aucune réaction suspecte chez aucun des animaux.
L’injection d’acétylcholine de la méme maniére et en méme

quantité, n'a non plus donné aucune réponse visible directe.

c. Examen des modifications de PECG — examens électrocar-
diographiques. Ces examens ont été exposés en détail dans un
travail antérieur, en collaboration avec /7. Arnovljevié (1965).
Apres une série d'expériences faites sur des grenouilles, il a été
constaté que les modifications de I'électrocardiogramme (sig-
nes d’ischémie du myocarde) qui sont constatés aussi bien chez
les grenouilles sensibilisées que chez les non-sensibilisées apres
des injections de doses plus fortes d’ovalbumine, ne sont pas la
conséquence d’une réaction anaphylactique (réaction antigcne
— anticorps), mais peuvent s’expliquer comme I'expression
d’un choc non spécifique da a 'mtroduction dans I'organisme
de protéines hétérogenes ct de leur effet acétylcholinique sur
le coeur.

Au point de vue de action des médiateurs chez les grenou-
illes, il a été constaté que des fortes doses d'histamine injectées
dans la circulation sanguine, ne provoquent aucune manifes-
tation générale, ni de changements de 'électrocardiogramme.
Si 'on donne intraveineusement de la sérotonine on ne provo-
que qu'une diminution passagere de la fréquence cardiaque. Iin
donnant de D'acétylcholine, on provoque les mémes change-
ments de 'ECG que ceux qui surviennent aprés une injection
d'ovalbumine (petites doses — 2 & § mg abaissement progressif
du segment ST avec inversion de 'onde T et le prolongement
progressif du PQ, ct les plus fortes doses — 5§ mg — le ralen-
tissement ct Parrét du coeur).

d. Réaction du segment microcirculatoire mésentérique. Sur
la microcirculation mésenterique des grenouilles de printemps
et d'automne (1o de chaque sorte) nous avons examiné la
réaction vasculaire 3 une application locale d'allergeéne. La
préparation du mésentére des animaux a été la suivante: nous
avons mjecté aux animaux dans le sac lymphatique dorsal de
0,15 a 0,20 ml d'une solution de tubocurarine chloride dans de
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la solution physiologique; aprés une heure, le mésentére des
animaux a été extériorisé, d'aprés Frolich, et le segment micro-
circulatoire approprié a été examiné au microscope. Pendant
toute la durée de 'observation, le mésentére est gardé humide
avec de la solution physiologique et dans ces conditions, la
microcirculation est restée inchangée pendant plusieurs heures.
Toutes les substances examinées ont été appliquées localement
a I'état solide, d’ou il ressort que dans toutes ces expériences
un contact intime était assuré avec la substance examinée. Sans
égard a 'agent qui agissait, la réaction vasculaire du mésen-
tere, en pleine dynamique, s’est déroulée dans 'ordre suivant:
dans la premicre phase, en genéral tres rapide, apres 1015
secondes deja se produit une stase d’intensité variable, avec la
dilatation des capillaire. Dans certains capillaire apparait une
séquestration des érythrocytes et du plasma, si bien que l'on
remarque une agglomération d’érythrocytes et des capillaires
remplis de plasma. Cette phase peut étre réversible. Si agent
agissant n’est pas éliminé dans un délai de § a 10 minutes, la
réaction est définitivement irréversible et la seconde phase
apparait, au cours de laquelle domine la disposition en bordure
des leucocytes, 'augmentation de la perméabilité et de 'auto-
lyse des capillaires avec émigration des leucocytes dans 'espace
oedémateux intervasculaire. Sur les plus grands vaisseaux
sanguins on remarque des endroits présentant soit des contrac-
tions soit des dilatations.

La premicre phase de réaction primaire (vasculaire) est
estimée d’apreés le schéma ci-dessous de lintensité de la ré-
action:

() sans réaction
+ légere stase (préstase) ralentissement de la circu-
lation
+ -+ stase accusée dans les capillaires avec un cours
plus lent de la circulation (dans les capillaires per-
pendiculaires et les canaux préférentiels)

4+ + - stase accusé dans les capillaires avec un cours
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ralenti de la circulation, ainsi qu'un ralentissement
dans les capillaires a circulation rapide

+ + -+ + arrét complet de la circulation, stase compléte.

I.a deuxieme phase est considérée comme une réaction se-
condaire (ischémie), dépendant du degré de la premicre pha-
se, de la durée de 'action du facteur causal, et, en tant que
degré d'intensité de la réaction, elle n’est pas considérée d'une
valeur primaire.

Chez les grenouilles sensibilisées par injections sous-cu-
tanées, dans le sac lymphatique dorsal deux jours de suite, de
0,2—0,3 ml de mélange de sérum de cheval avec 2,5 pour cent
de solution d'ovalbumine (« Erba») dans de la solution phy-
siologique, a "application locale, d’antigéne aprés 3 ou 4 se-
maines, la réaction vasculaire s'est déroulée d’aprés le type
décrit plus haut, d’une intensité + + +, ou |4+ 4+ 4. 1l n’a
pas été remarqué de réaction manifeste de désensibilisation au
méme allergéne ou & un autre appliqué simultanément, si I'an-
tigéne est lavé dans un délai de 2 a 3 minutes. Ce n’est qu’
apres de multiples réactions vasculaires que 'endroit examiné
devient moins réactif.

La premicére application d'ovalbumine aux grenouilles non
sensibilisées (5 animaux) est caractérisée par un tableau de
réaction, qui, qualitativement, ne se différencie pas de celui
obtenu chez les grenouilles sensibilisées. Observé quantitative-
ment, c’est surtout la premicre phase qui est de moindre inten-
sité, + + ou -+ - . Avec la caséine, Vintensité de la réaction
est méme + ou @, ce qui signifie que le facteur mécanique seul
n’a pas une importance décisive. La réversibilité et la repro-
duction sont soumises aux mémes lois que dans le premier
groupe.

En se basant sur les résultats obtenus, on peut conclure que
la réaction allergique locale se déroule, observée quantitative-
ment, de facon bien plus violente et intense en comparaison
avec la réaction anaphylactique générale chez ces animaux
(13, 9, 18, 5), qu'elle est semblable a la réaction chez les
grenouilles sensibilisées avec d"autres allergenes (10), et sem-
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blable a la réaction locale des petits vaisseaux sanguins dans le
choc anaphylactique ou histaminique chez les cobayes ou les
lapins (12, 1), qu'elle est peu spécifique car une réaction
identique (réaction allergoide) est aussi obtenue et comme,
dans sa phase précoce, la réaction est réversible, on n’observe
pas de désensibilisation (spécifique ou croisée).

e. Réaction du segment microcirculaloire mdésenlerique anx
médiatenrs. Sur le segment microcirculatoire du mésentére,
nous avons également examiné 'action de certains médiateurs
connus et des agents vasoactifs, en appliquant les mémes cri-
téres d’intensité de la réaction que dans 'application des aller-
génes. Chez les animaux examinés (5 grenouilles), la réaction
du mésentére ne peut ni qualitativement, et dans le cas de cer-
taines substances, ni quantitativement, se différencier de celles
décrites pour les réactions allergiques ou allergoides. Le degré
d’intensité de la réaction vasculaire précoce, a certaines sub-
stances, est le sutvant:

Histamine dihydrochloride «<Roche» A e - -
Acetylcholine hydrochloride «Pliva» 4 - - -
Adénosin «Merck» 6}

Angiotenzin «Ciba>» + - ou + i
Adrénaline hydrochloride «Prolek» A - ou [

I.es réactions sont réversibles au cours des premicres 1—2
min., et si la substance appliquée n'est pas éliminée, la phase
tardive de la réaction se déroule comme sous 'action de I'aller-
gene. Comme cette réaction est semblable a celle survenant
lors de I'application d’allergeénes et étant donné le fait qu'une
telle réaction locale peut étre reproduite sur la méme pré-
paration par 'action de facteurs chimiques et toxiques (2),
cette réaction locale peut se concevoir comme étant une ré-
action pathologique caractéristique « d’'une inflammation hy-
perergique» (14) sans égard a I'agent causal et dont le but
serait I'élimination et la neutralisation de 'agent nocif. Une
telle maniére de réagir est sans doute caractéristique du degré
phylogénétique inféricur (17).
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DISCUSSION DES RESULTATS

La majorité des examens auxquels nous avons procédé dans le
cadre de ces expériences ont donné une réponse négative. Ont
fait exception les examens sur le segment microcirculatoire du
mésentére et les examens ECG apres acétylcholine, mais la
méme les réponses ont été atténuées, moins caractéristiques et
en partic modifiées.

Cependant, on a pu observer que, dans les degrés in-
féricurs de 'évolution, la réaction allergique ¢était plus primi-
tive et les effecteurs moins réactifs. Les animaux homéother-
mes, oiscaux et mammiféres, réagissent comme on le sait par
une réaction allergique compléte, comme 'homme. Considérée
du point de vue de I'évolution et qui plaide en faveur de la
conception exposée est la constatation que, également chez les
animaux «artificiellement poikilothermes» (si 'hypothermie
artificielle se congoit comme une dégradation dans le degré
évolutif inféricur) la réaction anaphylactique se déroule avec
une intensité beaucoup plus faible.

Qu’il nous soit permis de consacrer ici quelques lignes a ces
réactions dégradées des homéothermes.

IV. EXPERIENCES SUR DES ANIMAUX
HOMEOTHERMES EN HYPOTIHERMIE

a. Réaction anaphylactique — examen de la sensibilisation
en hypothermic. — Réaction générale. — L.'un des auteurs de ce
travail en collaboration avec Sahovié (15) a étudié la possi-
bilité de provoquer un choc anaphylactique chez les cobayes en
hypothermie profonde, c’est-a-dire un état de « poikilothermie
artificielle », ainsi que dans un état de posthypothermie. Dans
ce but, des cobayes en hypothermic profonde et en état de
posthypothermie, trois semaines aprés la sensibilisation sous-
cutanée, ont été réinjectés dans le coeur avee du sérum de
cheval, comme allergéne. Les animaux en état de posthypo-
thermie réagissent de la méme fagon que les animaux normaux,
tandis qu'en hypothermie ils réagissent par des symptomes
moins accusés, sans doute par suite d'une moindre libération
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de médiateurs et de la plus faible réactivité des effecteurs. 24
heures apres la réinjection, en normothermie, ces animaux ne
réagissent pas a une nouvelle réinjection intracardiaque d'al-
lergéne, ce qui indique que, de facto, la réaction antigéne-anti-
corps s’est produite en hypothermie.

b. Examen du choc peptonique en hypothermic — choc pep-
tonique. Au point de vue de la réactivité des effecteurs, les
mémes auteurs (16), ont examiné 'action du choc peptonique
sur la tension artérielle des chiens, et ils ont conclu que la
peptone « Witte » injectée intraveineusement en hypothermie
(120 mg/kg de poids du corps) provoque un abaissement de
la tension artérielle, mais, que par rapport a la tension nor-
male, I'abaissement survient plus tard, moins brusquement et
avec moins d’intensité, st bien qu’ils consideérent qu'une telle
réaction est conditionnée par une réaction «plus lente» du
sphincter hépatique «.

c. Examen des histamino-libérateurs en hypothermie. Dans
un autre travail, I'un des auteurs de cette étude en collabora-
tion avec Vukobratovic (20), a examiné entre autre I'hist-
aminolibération en hypothermie chez les rats, sous 'action de
5 ml de 6 pour cent de dextrose « Glaxo» en injection intra-
péritonéale. Les résultats ont montré que les manifestations
générales externes étaient plus faiblement accusées et que le
niveau de 'histamine plasmatique était d’environ 50 pour cent
inferieur a celui des animaux de contrdle normotherm. En se
basant sur ces résultats, les auteurs ont conclu que la libération
(enzymatique) de Vhistamine sous laction du dextrose est
diminuée, en hypothermie. l.a libération locale de I'histamine
endogene, sous 'action de l'injection intracutanée de dextrose,
estimée d’apres le test de la perméabilité a l'injection intra-
cardiaque de bleu de trypan, a été également sensiblement
inhibée.

D’aprés ce qui vient d’8tre exposé, on pourrait conclure que
la réaction antigéne-anticorps chez les homéothermes en état
de «poikilothermie artificielle» a lieu comme en normother-
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mie, avec cette différence que les processus enzymiques de
libération des médiateurs sont ralentis et que les effecteurs
sont moins réactifs, ce qu'il faut attribuer a l'intensité plus
faible des réactions anaphylactiques en hypothermie.

d. Examen de PECG en hypothermie. Ces examens sont
exposés en détail dans le travail de F'. drnovijevié, 1. Spukié,
& V. Jovanovié (6). L'action des médiateurs y est examinée
chez les rats a la température normale, ainsi qu'en légcre
(environ 22° C) et en profonde (environ 17° C) hypother-
mie. 1l a été constaté qu'en normothermie l'acétylcholine et
la sérotonine ont un effet sympathico-mimétique sans change-
ment dans le segment ST et I'onde T avec apparition éven-
tuelle du bloc A-V aprés 'injection d’acétylcholine. Iin hypo-
thermie a environ 22° C les mémes changements se présen-
tent mais ils apparaissent plus lentement et durent plus long-
temps. En hypothermie profonde a environ 17° C, si des
médiateurs sont donnés, ils ne provoquent aucun changement,
mais la cause en est principalement 'hypothermie — elle méme
car, parfois, apres avoir donné de I'acétylcholine, il se produit
de faibles changements du trouble intraventriculaire de la
conduction de I'excitation.

CONSIDERATIONS GENERALES

La majorité des expériences faites dans le cadre de ces recher-
ches n'ont donné que des réponses négatives. Ont fait excep-
tion les examens sur le mésentére extériorisé et les examens
de 'ECG en hypothermie superficielle et apres acétylcholine,
mais ici aussi les réponses sont atténuées, moins caractéristi-
ques ou en partie changées (assez peu caractéristiques et non
spécifiques de 'anaphylaxie). Les résultats des autres auteurs
concordent aussi, en général, avec ces constatations. Font ex-
ception les constatations de Szylagyi qui a trouvé que des anti-
corps spécifiques existent chez la grenouille mais qui n’a pas
poursuivi plus loin I'étude de leurs fonctions, prouvant avec
certitude leur existence, sans aller jusqu'a démontrer la réac-
tion anaphylactique. Ce qui serait certainement tres intéres-
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sant de faire en utilisant le mode d’immunisation appliqué par
cet auteur, surtout en liaison avec les observations que nous
avons faites jusqu'a présent. Nous pensons pourtant que celles-
ci faites actuellement ou encore antéricurement permittent de
concevoir de facon plus complete le développement du pro-
cessus de 'immunité. Tl nous semble qu’en partant des espéces
animales inférieures vers les supérieures, nous rencontrons
des mécanismes de plus en plus complexes et de plus en plus
aptes a reconnaitre les substances étrangcres, et aussi a les
rejeter. Ici aussi, apparait un type tardif d’hypersensibilité,
aux réactions lentes de type tissulaire, puis surviennent les
anticorps et le type humoral d'immunité (type précoce), qui
exige aussi des températures déterminées rendant possible
Paction des enzymes et des médiateurs, qui ne peut donc se
présenter chez les animaux a sang froid et qui est troubleé
aussi chez les homéothermes dés que les conditions d’euther-
mie sont perturbées.

CONCLUSION GENERALE

Les processus immunobiologiques existent chez tous les ani-
maux, aussi bien chez les homéothermes que chez les poiki-
lothermes, mais ils sont bien plus faibles et plus simplifiés,
chez ces derniers, et ils se dif férencient grandement des réac-
tions que I'on constate chez les animaux homéothermes. D’ap-
res le mécanisme d’action, ces processus sont plus simples chez
les animaux inféricurs, mais aussi moins efficaces, donc moins
dangereux pour l'organisme quand ils se manifestent de toute
leur force.

SUMMARY

The anaphylactic reactions were studied in cuttle-fish, octopus,
fish and amphibious (frog). Also the effect of histamine and
some other allergic mediators were investigated. The results
were compared with those obtained in homothermic animals
in hypothermia. It is concluded that immunological processes
exist in all animals; in poikilothermic as well as in homother-
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mic, but that they are weaker in inferior poikilothermic ani-
mals, and they are different from anaphylactic reactions in
homothermic. The mechanism of action is more simple in
inferior animals, and less dangerous for the organisms.
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