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　季節は ず れ の ス ギ花粉飛散 の 現象を 明 ら か に す る た め ，ス ギ空中花粉 の 調査 を 3年間 に わ た っ て 行 う

と 共 に
， 10月及 び 11月 に お け る ス ギ雄花の 開花条件を検討 した． 7 月 上 旬か ら 9 月下旬 に か け て 形成 さ

れ た ス ギ雄花 か ら飛散 L た と考 え ら れ る 花粉 は 10月中旬以 降認め られ た ．10月，11月 に 採取 した 雄花 を

低温処理 した あ と 6℃ か ら20℃ の 温度条件 下 で 栽培 した と こ ろ，ご く限 られ た 特定 の ス ギ の 雄花は，10℃

以 上 の 高温条件下 で容易 に 開花 し花粉 を飛散 させ た．ユ0月 か ら 1月 に か け て の 気温 を検 討 す る と，10℃
以 上 の 気温 の 高い 日が 多か っ た．雄花の 開花状況 は，す べ て の 雄 花 が い っ せ い に 開花 し，花粉 を飛散す

る の で は な く，全雄花の お よ そ 1／3程度 が 開花す る だ け で，同 じ房 の 中で も全 く開花 し な い 雄花 も あ り，

枝 に よ っ て も 開花状況 が 異 っ て い た．した が っ て，こ れ ら の 時期 に 飛散す る ス ギ花粉 の 濃度は低 い が ，

豊作年 で は局所的 に 高 い 濃度 を示す地域 も あ る と 推定 され ，ア レ ル ギ
ー

症状 を引 き起 こ す場合 も あ る と

考え る ．
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は じめ に

調査 の 方法

　筆 者 らは，1990年 IO月中 旬 に 花粉を飛散 させ て い る

ス ギ を 発見 した ．通 常 ス ギ の 花 粉飛 散 は 早 春 に 限 ら れ

て い る．し か し，ス ギ の 花粉飛散時期以外 で も多 くの

地域 で ス ギ の 空中花粉 が 確 認 さ れ て い る
1）2）．そ こ で ，

こ の よ うな時期 に ス ギ が花粉を 飛散 させ る の は 偶発的

な事 象な の か
， それ とも条件 さえ整え ば ス ギ は そ の 花

粉飛散時期以外 で も花粉 を飛散 さ せ る こ とが で き る の

か を検 討す る た め ，1991年 1〔｝月中旬，11月中旬 の 2 回

に わ た っ て 採取 し た ス ギ 雄 花 を 用 い て ， こ れ を 各 種 栽

培条件下 に お き，開花状況 を検討 し た．ま た 3年間 に

わ た る 通 年 の ス ギ 空 中花粉調査 か ら，季節 は ず れ の 飛

散 が どの 程度発生 し て い る か，お よ び 10月以降の 季節

は ずれ の 飛 散 と気 温 との 関係 に つ い て も検討 を加 え

た，
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　 1990年 10月 10日 に 富 山 県 立 山 町 の 富 山 県林業試験場

構 内 の 22年生 の ス ギ 1 本 が 花粉 を飛散 さ せ て い る の を

認 め た の で ，同 日，近 く に 生育 し て い る 22年 生 か ら35

年生の 孤立 木及 び 林縁木 10 本 に つ い て 竹竿 で 雄花 を

た た き，花粉 が飛散す る か ど うか に つ い て 肉眼 で 確認

し た．

　 ス ギ 花粉 が どの よ うな 条件下 で 開花 し花粉を 飛散 さ

せ る の か を 明 ら か に す る た め ，1991年 10月 16 日 と IIA

ll 日 に 標高 230m 付近 に 生育 し て い る ス ギ林の 中で，

雄花が着花 し て い る 10本 の ス ギ か ら枝 を 採取 し た．そ

し て ，雄花 の つ い て い る 部分を長 さ20cm 程 度 に 切 り

取 り，余分な針葉や 雄花を 切 り落 と した あと，直径 25

mm 長 さ 120mm の 試験管 に 挿 し，水 を充 し た，な お
，

1 試験管当 た りの 雄花 は 5 〜20房 （35〜260粒）で あ っ

た ．ま ず＋
t
処 理 温度 と処 理 時 間 の 違 い に よ っ て ，雄花

の 休眠 が どの よ うな影響 を受 け る か を明 らか に す る 目

的 で 実験 を 行 っ た．10月 に 採取 した ス ギ 雄花 を O ℃，

3℃ ，6 ℃ ，10℃ に 設定 した 定温器 で 24時間，48時間，

96時間それぞ れ低温処理を し，その 後，直 ち に 6 ℃，

10℃
，

15℃
，

20℃ に 設定し た 人 工 気象器 で それ ぞれ栽
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Table 　1Number 　of　branch　samples 　and 　cornbination 　of 　treatment　and 　incubation　temperature 　of

　　　　　　 Sugi （C73ePtome7iaグmponica　D ，　Don ） male 　Hower

Treatment　temperature　and 　hour 　fDr　breaking　dormancy

6hours ＊ 24hQurs 48hours 96hours
Incubation
temperature0

℃ 3℃ 6℃ ユ0℃ o ℃ 3 ℃ 6 ℃ 1 ℃ o℃ 3 ℃ 6 ℃ 1D℃ o ℃ 3℃ 6 ℃ 10℃

20℃

15℃

10℃

6℃

1 

工01010
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lololO1010101010101010101010101

σ ；
　 　 　 …
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10

1010

且010

1 

1 

lo10

‡ ：Treated　by 　those　temperature 　in　sixhours 　and 　then　incubated 　20℃ in　six 　hours　and 　repeated 　for　three　times ．

培 し た．

　ま た，低温 と高温 の 温度差 に よ る刺激が休眠打破 に

影響 を 及 ぼす と考 え た の で 0 ℃ ， 3 ℃， 6 ℃ ，工0℃ で

そ れ ぞれ 6 時間低温処理 し た あ と，20℃ に 設定 し た 定

温器 で 再 び 6時間高温処理 を した ．そ し て ，こ の 処 理

を そ れ ぞれ 3回 繰 り返 した ． こ れ らの 処 理 を行 っ た 雄

花 を同 じ く 6℃ ，／ ℃，15℃，20℃ に 設定 した 人工 気

象器 で そ れぞれ栽培 し た．雄 花 の 処 理 と栽培温度 の 組

み合わ せ 及び実験に 供 した 本数を Table　1 に 示 した ，

実験 に 用 い た 雄花 は 1個 体 に っ ぎ64本，1G個体 で 合計

640本で あ っ た ．人工気象器 内 の 光条件 は 12000ル ッ ク

ス で 8 時間照射し た．11月 に 採取 した 雄花 に つ い て は，

10月 に 採取 し た 雄花 と 同 じ処 理 を 行 っ た が
， 各低温処

理 と20℃ の 高温処理 を 3圓反復し た雄花は 6 ℃ で の 栽

培 は 行 わ ず，照射時間 の 長 短 が 休眠打破 に 及ぼす 影響

を 明 ら か にする fi的 で ，15℃ 栽培下 に お い て 照射時間

を 8 時間 と14時間 の 二 通 り実行 し た 。湿 度 に つ い て は

コ ン ト ロ ール し な か っ た が 人工 気象器 内の 湿度 は お よ

そ 60％〜80％で 推移し て い た．毎 日試験管 内の 水 を取

り替え る と 同時 に ， 雄花 を短 い 棒で 軽 くた た き， 花粉

の 飛散 を 肉 眼 で 確認 した ．

　 1988年 1 月 か ら1990年 12月 ま で 富山 市杉谷 の 富 山医

科薬科大学の 屋上 （標高 90m） に Durham の 標準花粉

検索器を設置 し空 中花 粉 を 調査 し た ， ワ セ リ ノ を 塗布

し た ス ラ イ ドグ ラ ス を原則 と し て 毎 日朝 9 時 に 取 り替

えた ．花粉の 染色 は MV ・グ リ セ リ γ ゼ リーで 行 い
a｝，　 l

cm2 内の ス ギ花粉を顕微鏡 ドで 同定し カ ウ ン ト した ．

結　果

　1990年 10月 10日 に 富山県林業試験場構内 で 花粉 を 飛

散 させ て い た ス ギ 雄花 を棒で た た く と大量 の 花粉 が 飛

散 した ．同構 内 で 花粉飛散を調査 した ス ギ 100本 の 中で

花粉 を飛散 さ ぜ て い た 個体は 3 本 で あ っ た ．花粉 を 飛

散 させ て い る 個体 の 雄花 を 観察する と，春の 花粉 飛散

時期 の 状態 とか な り異 な っ て い た ．春 の 場合は 雄花の

花軸 が急速 に 伸長 し鱗片間 の すき間が大きくな り， 含

有花粉 の ほ と ん ど が飛散す る，そ して ．花粉を飛散 さ

せ 終わ っ た 雄花 は 縦 に 大 ぎく仲長 して い る，し か し，

こ の 時期 に 花粉を飛散 させ て い た 雄 花 は，花軸 の 伸長

は 少な く，雄花 は 茶色 に 変色 し枯れ て い っ た．ま た
，

1本 の ス ギ で 花粉を飛散 させ た 雄花 は 全雄 花 の お よ そ

1／3程度 と推 定 さ れ ，同 じ房 の 中で も花粉を飛散 さぜ る

雄花 と させ な い 雄花，ま た ，枝 に よ っ て も花粉を 飛散

させ る も の と させ な い もの が あ っ た ．ス ギ 雄花 の 開花

状況 は 桜や梅 の 狂 い 咲 き と似た 状態を 呈 し て い た ．棒

で 雄花を た た い た 時 の 花粉 の 飛散量 は春の 花粉飛散最

盛期 に 比 べ て 少 な か っ た．ま た ， 同 じ ス ギ 個体 の 秋 に

花粉 を 飛散 さぜ な か っ た 雄花 は ，翌年 の 花粉飛散時期

に は 他 の ス ギ の 雄 花 と 同 様 に 花粉 を 飛散 させ た ．

　 人工 気 象器 で 栽培 し た それぞれ の 雄花 の 積算温度が

300日 度 （20℃ 栽培 で ］．5　H ，10℃ 栽培 で は 30目 ）に 達し

た 時 の 開花状況を Table　2 に 示 した ．花粉飛散調査を

3〔｝0日度に 区切 っ た 理 由は ，筆者 らが 1990年 に 行 っ た ス

ギ 雄花 の 開花試験 で ぽ 300日度以内 に ほ と ん ど の 雄花

が 開花 し た か らで あ る
2）．10月に 採取し た 640本 の 雄花

は 79本開花 し た が， こ れ らは す べ て 6 本 の ス ギ か ら採

取 した雄花 に よ っ て 占め ら れ て お り， 開花 し た雄花 は

そ れ ぞ れ 51本，／8本， 6 本， 2 本， 1 本， 1本で あ っ

た ，しか し，他 の 4本 の ス ギ か ら採取 し た 雄花 は い ず

れ の 条件下 に お い て も全 く開花 し なか っ た ．11月 に採

取 した 640本 の 雄花は 5 本 の ス ギ か ら採取 し た 77本 が

開花 し た ．開花 した 5 本 の ス ギ は 10月 に 開 花 した x ギ

と同 じ 個体 で あ っ た ．各 ス ギ の 開花し た 雄 花 は そ れぞ

れ 49本，12本，12本 ， 3 本， 1 本 で あ っ た （Fig．1）．
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Table　 2　 Number 　 of 　bleomed　branches　in　 each 　treatment
　　　　　　1．
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　 　 　 　 　 Tree 　 number

　 Fig．1．　 Number 　 of 　 bloomed 　 branches　 of 　 sugi

（C吻ptome7itt　juPonica　 D ．　 Don ） trees　 collected 　 il／

October 　and 　November ．

　匚：］：October，匚コ ：November ．

栽 培温度別 に み る と，IO月 の 場合 は 6 ℃ 栽培，11月 の

場 合 は 10℃栽培が20℃，15℃栽培 よ り も著 し く開花 し

た 雄花 が 少 な か っ た．2  ℃，15℃ 栽培 で は 処 理 温 度，

処 理時間 に よ る開花本数 に ほ と ん ど差 は なか っ た ，し

か し，10月の 6 ℃ 栽培，11月の 10℃栽培 の 場合は い ず

れ も96時間低温処理 し た 雄花 は そ の 時 の 処理温度 に 関

係な く全 く開花し な か っ た ．ま た，15℃栽培 に お い て，

8 時間照射 と14時間照射 とで は ス ギ 雄花 の 開花数 に ほ

と ん ど差が な か っ た。開花に要 し た積算齢度は早 い 雄

花 で 20 口 度 （20℃ 栽 培 で 1 日 ），遅 い 雄 花 で 300 日 度

（10℃ 栽培 で 30日 ）を要 し
， 同 じ x ギ で も栽培 温度 に

よ っ て 異 な っ て い た．した が っ て，雄花 の 開花 に 必 要

な 積算 温 度 に つ い て は
一

定 の 傾 向 は 認 め ら れ な か っ

た ．

　 10月に 採取 し人 工 気象器 内で 開花さぜ た 雄 花 は ，筆

者 ら
4 〕が 休眠打破後 に 採取 し 開花 させ た 雄花 の 開花状

況 と異な り，花軸 の 伸長 は少な く，鱗片 の わ ずか な す

き間 か ら花粉が こ ぼれ落 ち て い た ．また ，開花 し た 雄

花は 特定 の 房の 中の 特定 の 雄花だ け で，す べ て の 雄花

が開花 した わ け で は な か っ た ．特 に 6 ℃ の 低 温 で 栽培

し 開花 し た 雄花 は 2 日 〜3 目間 に わ た って わ ず か な花

粉を 飛 ば し た だ け で ，そ の 後の 花粉飛散 は 認 め ら れ な

か っ た ． し か し，10℃ 以 上の 温度 で 栽培 し た 雄 花 は 花

粉飛散量 は 多 か っ た．ま た，11月に 採取し た 雄花で は，

10月 に 採取 し た 雄花 と 同 じ温度条件 卜
．
で 開花 さ せ て

も， 同 じ房の 中の 開花す る 雄花の 数及 び花軸の 伸長量

が多 く，花粉 の 飛散量 は 10月 に 採取 し た 雄花 よ りも多

か った ．

　 19．　88年 1月 か ら199 年12月 ま で の 期間 に お い て ，富

ill市杉谷 の 医科薬科大学 の 屋上 で 調査 した ス ギ 空中花

粉数を Table　3 に 示 し た．い ずれ の 年 も 2 月 か ら 4 月

に か けて 花 粉飛散 が 集中 し て い る が 6 月か ら 9 月 に か

け て は 1988年 9 月 に 1 個 ，
1989年 6 月に 1個 が 認め ら

れ る だ け で ，そ れ 以 外は 全 く花粉 が認め ら れ な か っ た．

し か し
， 春 の 花粉飛散開始 の 4 ヵ 月前 に あ た る 10月 か

ら 翌年 の 1月 に か け て わ ず か で は あ る が明 らか に ス ギ

花粉飛散が認 め られ た ．ス ギ空中花粉 が 確認 され始 め

た 日 は年 に よ っ て も異 な る が 早い 年 で 10月 13日 で あ っ

た ．ス ギ 花粉数 は 1 日 1 個 か ら 4 個 で ， 3 目間連続 し

て 観測 され た 日 もあ っ た ，また
， 花粉 が 観測 さ れ た 凵

の 最高気温 は 10月で 172 度以 ヒ，11月で 15．0度以 上 ，

12A で 7，2度 以 上 で い ず れ も晴 天 で 気 温 の 高 い 目 が ほ
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Table 　3　The　atmospheric 　Sugi （c脚 ’oη z召癩 メψ o 加確 D．　Don）pollen　counts 　in　each 　month

YearJan 、 Feb． Mar 、 Apr ． MayJuneJulyAug ． Sep． Oct， Nov ． Dec．

19881989

ユ990

936 　　4165343226232728801854

　　38302

920 010 000 000 100 　0

上0
　2

　0

　41D

　0

　610

とん どで あ っ た． 1 月 の 場 合も， x ギ 花粉 の 観測 され

た 日は晴天 で 気温の 高 い 日 が 多 か っ た が，最高気温 が

O．8℃ で 気温 の 低 い 雪の 日 に も観測 され た，

考　察

　 1989年 に 観 測 し た 花粉総数 は 530個，1990年は 3522
個 ， 1991年は 6311個 で あ っ た ，した が っ て ，1988年 の

雄花 は 不 作，1989年，199〔1年 は 豊作 で あ っ た と考 え ら

れ る．ス ギ の 雄花は 7 月 上旬 か ら 9 月下旬 に か け て 分

化 し，11月 上 旬頃 ま で に は 成 熟 す る
「’｝．そ の 後，ス ギ 雄

花 は 休眠期 に 入 る が ，12月下 旬か ら 1 月．上旬 に か け て

休眠は打破 さ れ雄花 は 生 長を始 め る
21．富 山県地方 に

お い て は
， 休眠 が 打破 され た と考えられる 日 か ら雄花

の 生育 に 有効な温度 （O．17℃以上）を積算 した値 （有

効積算温度） が 184 日度 （184℃ ） に 達 した 前後 に ス ギ

花粉の 飛散が始ま る
4〕． ス ギ 花粉飛 散開始時期 は 測定

年や 地域 に よ っ て も異 な る が s ）−s｝，富 山 県 地 方で は 〒

くて も 2E 中旬，遅 くて も 3 月中旬か ら始 ま る
9）．そ し

て ， 4 月中旬頃ま で に は 花粉 の 飛散 は 終 ∫す る．こ れ

ま で の 報告に お い て も，ス ギ 花粉 の 飛散 は ほ ぼ 前述 し

た 期間 に 限 られ て お り
4）−ls｝，そ れ 以外 の 季節 に お い て

ス ギ 花 粉 の 飛 散 を 報告 し た 例 は き わ め て 少 な い
1）2］

．

1990年 10月中旬 に 花粉 を飛散 させ た 個体 は ，ス ギ 100本
の 内 3 本 で あ っ た ．ま た，実験 に 供 し た 1 本 の ス ギ の

内10月に 開花し た の は 6本，11月 で は 5本 の ス ギだ け

で あ っ た ．採取 し た雄花 の 内 30％以上 が開花 した ス ギ

は 10月， ll月と も同 じ個体で ， 1 本 の み で あ っ た．し

た が っ て ，春の 本格的 な花粉飛散 が 始 ま る 前 に 花粉 を

飛散 さ ぜ る こ と が で きる ス ギ は きわ め て 少 な い ．しか

し，条件 さえ整 えば 花粉を飛散 させ る ス ギは 確実に存

在す る と考 え て も よ い で あ ろ う，

　空中花粉 の 調査結果 か ら 7 月上旬 か ら 9 月下旬に か

けて 形成 され た 雄花 の 花粉飛散 は 1989年の 場合 は 10月
13日か ら認 め られ た ．1990年 の 場合 は 10月 18日 か ら認

め ら れ た．ま た ， 富山 医科薬科大学 か ら南東30km に 位

置す る 富山県林業試験場 で は 10月 10 日 に ス ギ が 花粉 を

飛散さ せ て い る の が 確認 さ れ て い る．橋詰
D
は 9 月下

旬か ら10月上旬に ス ギ の 花粉細胞 の 形成 が 認 め られ，

花粉は発育の 進 ん だ 個体 で 10月上旬，普通は 10月中旬
〜11H 下旬 に か け て形成 され る こ とを報告 して い る．

し た が っ て 、 7 月上 旬 か ら 9 月下旬に か けて 形成 さ れ

た ス ギ雄花
4 ｝

は 早 い 個体 で 1  月 上 旬 か ら 花粉 を飛散す

る と考 えて も よ い で あ ろ う．筆者 らが 観測 し た ス ギ花

粉 に は 乳頭突起 （パ ピ ラ ）が認 め られ 正 常 な 形態 を示

し て い た ．開葯し て 花粉を放 出した 雄 花 の ほ と ん どは

4 月
〜5 月 に 落下す る

］ 4）
，ま た ，観測地 点 は 農村地帯 に

位置 し て お り，前 シ ーズ ソ に 飛散 した花粉 は ほ と ん ど

地 面 に 落下 し て し ま うと考 k られ る．仮に ， こ の よ う

な 花粉 が 風 で 飛 ぽ さ れ 再 飛 散 し た と し て も， 花粉 は 長

期 間風雨 に さ ら さ れ て い る の で そ の 形態を 認 め る こ と

は 困難 で あ る と考え られ る．し た が っ て ，10月以降 に

観測 さ れ た ス ギ花粉 は 7 月 か ら 8 月 に か け て 形成 さ れ

た 雄花 か らの もの と判断 し て も良 い だ ろ う．

　栽培温度と開花個体数の 関係をみ る と，15℃以上 に

お い て 開花個体数が多 くな っ て い る．ま た ，処 理 温度

及 び 処理時間 の 関係 を み る と 0 ℃ 〜10℃ まで の 処 理 温

度間に 大きな差 は 認 め られな い ．し か し，96時間低温

処理を し て 10月 に 6 ℃，11月 に 10℃ で 栽培 し た 雄花 は

開花 し な か っ た ，こ の こ とは，10月 ， 11月 に お い て ，

96時間 の 低温処理 は か え っ て ス ギ の 休眠を促進 さ せ る

こ と を 示 唆し て い る。 ニ ラ の 場合 は，10月以降12月に

か け て 休眠 が し だ い に 深 くな っ て い くた め 10月，U 月

に お け る 短期間 の 低温 処 理 は か え っ て 休眠 を 深 め て し

ま う
12 ）．ス ギ 雄花の 休眠 は こ の よ うなニラ の 休眠 と似

た 特性を持 っ て お り， 今 回 行 っ た 程度 の 処 理 時間 で は

休眠 を打破する こ と は で きな い こ とを示唆 し て い る．

休眠打破 に は さらに 長時間 の 低温処理が 必 要で あ る と

考え られ る．ま た ，各処理温度 で 6 時間，そ の後20℃

で 6 時間栽培 を繰 り返 し た 雄花 は 10月 で 6 ℃，11月で

10℃ の 低温栽培 で 開花個体数 が多 い 傾 向 を 示 し た が
，

15℃，20℃ の 高温栽培で は他 の 処 理 と 開花個体数 は ほ

と ん ど変わ ら な か っ た． こ の こ とは ，10月，11月 に お

け る ス ギ 雄 花 は 温度 差 に よ る 刺激 よ りは 高温 に よ っ て
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開花が促進 さ れ る こ とを示 し て い る．実験 に 用 い た 1

個体 の 雄花 は 10月 ，
11月 と も78％以上開花し た ．ま た，

こ の 雄 花 の 開花に要 し た 積算温度は最 も低 い も の で

20℃栽培 で 20 日 度 （1 口 ） で あ っ た ．し た が っ て ，他

の ス ギ で は 20℃ で 長時間栽培 して も開花 し な い が，こ

の ス ギ の 場合 は 短時間 で 開花す る こ と か ら， こ の ス ギ

の 雄花 の 休眠 は 極 め て 浅 い と判断さ れ た ．

　 15℃ 栽培 に お い て ，光を 8 時間照射 した 雄花 と14時

間照射 し た 雄花 の 開花状況 に は 差 が認 め られ な か っ

た．今 回 の 実験結果 を見 る か ぎ りに お い て は ，ス ギ 雄

花 の 休 眠 打破 は 日長 に よ っ て 影 響 を 受 け な い よ うに 考

え られ る が ，こ れ らの 関係 に つ い て は 今後 さらに 詳 し

い 検討 が 必 要 で あ ろ う．

　 1988年〜1989年 （各年） の 10月 か ら 1月 まで の 気温

を検討す る と，10月 の 平均気温 は 1988年 で は 13．8℃，

1989年で は 14，1℃，1990年で は 15．5℃ で い ず れ の 年 も

10℃ を越 えて い た．11月の 平均気温 は ，それぞれ7．O℃ ，

10．9℃ ，11．9℃，12月 の 平 均 気温 ぽ ，そ れ ぞ れ 3，8℃ ，

4．5℃ ，6．5℃ で 1988年 の 場合 の 平均気温 は 平 年 よ りか

な り低 い ． こ の 年 の 10月，U 月，12月 に 花粉 の 飛散 が

認め られな か っ た の は ，雄花 が 不 作 で あ っ た こ とと共

に．こ れ ら の 期間 に 低 温 で あ っ た こ と が原因 の
一

つ と

考 え．られ る．12月の 平均気温 は，10月，11月 の それ と

比 べ る とか な り低 くな っ て い る。しか し，最高気温が

20℃ を 越 え る 日 が 1989年 及 び 1990年 で そ れ ぞ れ 1 日

あ っ た ，ま た，最高気 温 が 15℃ を越 え る 日 は それぞれ

4 口， 3 日， 3 日あ っ た，ま た ， 1 月 に お い て も，平

均気温が 10℃，最高気温が15℃ を越 える日は それぞれ

の 年 で 出現 して い た．今回 の 実験に お い て 6 ℃栽培で

36日度 （6 日）で 開花 し た 雄花 もあ っ た，した が っ て ，

人 工気象器内 で ス ギ雄花 の 開花 し た 温度及 び10月 か ら

1 月 に か け て の 気 温 の 変化 か ら 判 断 す る と，こ れ ら の

時期 に 特定 の ス ギ の 雄花 が 開花 し花粉 が 飛散す る 条件

が 存在 した と考え て よ い で あ ろ う．た だ し， 2 月近 く

に な っ て か らの ス ギ 花粉飛散 は 気温 の 低 い 雪 の 日に も

観測 され て い る．こ れ らの ス ギ花粉 は ，気温 の 上昇に

よ っ て 開花が促進 され た 雄花 か らの もの で は な く，す

で に 休眠 が 打破 され，本格的な花粉飛散開始前 の 開花

の 早 い 個体 か ら飛散 し て きた 可 能 性 もあ る．

　 タ テ ヤ マ ス ギ の よ うに 種子 か ら養苗 し た 個体 か ら成

り立 っ て い る ス ギ 林 は ，個体 の 変 異 が 大きい ．多 くの

個体 の 中に は ，今回 の 実験に よ っ て も明 らか に さ れた

よ うに ，ス ギ 雄花 の 成熟，休眠，休眠打破 ，雄花 の 発

育 ， 花粉飛散 と い う過程 を経ず に
， 雄花 が 成熟 し た あ

とは
，

10℃以上 の 高温．条件 の も とで 花粉を飛散 させ る

個体 が存在す る．1990年 の 場合 は
， 着花 した 100本 の ス

ギ の 内 3本 が 10月 に 花粉 を飛散 さ せ た こ と か ら，こ の

よ うな 個体 は 着花 し た ス ギ の 数 パ ーセ ン ト は 存在す る

と考 え て よ い で あ ろ う． こ れ らの 時期 に 飛散す る ス ギ

花粉 の 濃度 は 春 の 花粉 飛 散 時 期 に 比 べ る と極 め て 低 い

が，ス ギ 雄花 の 豊作年 で あれば，局所的 に 濃度の 高 い

地域 が発生する こ とも予測 さ れ，ア レ ル ギ ー症状を引

ぎ起 こ す場合 もあ りうる と考え る．
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　　　We　investigated　the 　preseasonal　bloomingconditions　of　the　male 　nowers　of　Sugi（Cη 伽 耀 γ切 ψ o航 α P．1）on ＞

wbich 　flowers　commonly 　in　spring ．　We 　also　investigated　atmospheric 　Sugi　pollen　during　all　seasons 　for　three　years
from　1988　through　1991　to　determine　pollen　scattering 　in　autumn ，

　　　Ourresults　showed 　that　a　discernible　amount 　of　pollen　is　scattered 　from 　the　m 孟ddle　of　October　into　December；

this　scattering 　would 　be　expected 　in　the　following　spring ．　Almost　none 　of　the　buds　of　the　flowers　collected 　in

October　 and 　 in　 November　 bloomed 　 when 　 incubated　 at　temperatures 　ranging 　fro皿 6°C　 to　 20°C　 after 　 low−

temperature　treatment 　to　arise 　the　blooms　from　dormancy．　However，　small 　numbers 　of 　the　male 　flowers　from

various 　Sugi　trees　bloomed　and 　scattered 　pol｝en 　under 　these　conditions ．　We 　founCl　that　the 　ratio 　of 　the　blooming

male 　flowers　was 　one −third　or 　less　per　blossom．　The　ratio　changed 　depending　on 　the　growth 　stage 　and 　incubat孟on

conditions ．

　　　In　conclusion ，　the　density　of 　airborne 　S  i　pollen　scattering 　is　not 　high　in　autumn 　in　generaL　However，　the

density　would 　be　expected 　to　be　high　enough 　to　induce　allergic 　reactions 　and 　clinical　symptoms 　in　some 　areas 　of

Sug玉growth ，　especially 　in　a　good　harvest　year．
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