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一

般 に 空中花粉調査 で はス ギ の花粉飛散は， 2 月か ら 3 月に かけてス ギ雄花の 開花に伴 っ て観察され

る，しか し，
ス ギ雄花の花粉飛散状況を直接観察する と，スギ花粉 は Durham 型花粉検索器で ほ とん ど

検索されなか っ たが ， 1月上旬からす で に肉眼的に少量の 花粉飛散が認 め られた．また，ス ギ花粉症患

者の 発症 は， 1月上旬か ら認 め られ て お り，Durham 型花粉検索器で観測 した ス ギ花粉数か ら判定 した

スギ花粉飛散開始日まで に，ス ギ花粉症 患者 1、366人 の内265人 （19．4％）が発症 して い た，したが っ て ，

少量なが らス ギ花粉は 1月上旬か らすで に 飛散 してお り， 敏感なス ギ花粉症患者に お い て は， 1 月上旬

から，ス ギ林か ら飛散 した花粉に よ っ て症状が誘発 され る場合が あ る と考え られ る．
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は じめ に 調査 の ノ∫法

　 ス ギの 花粉飛散時期 は地域 に よ っ て 異 な る が
1），富

山県 に お い て は
，

2 月下旬頃 よ り始ま り， 4 月下旬頃

まで に は終 r す る
： ）．しか し，ス ギの 空 中花粉 を通年的

に 検 索す る と
， 本格的 な ス ギ花粉飛散期間以 外 に お い

て も頻繁 に 少 罩：の ス ギ の 花粉飛 散 は 観 測 され て い

る
2）．10月下旬 か ら 12月 に か け て 観 測 さ れ る季 節は ず

れ の ス ギ花粉は，1〔｝℃ 以 Eの 気温 が 続 い た時 に起 こ る

ス ギの 開花促進現象 で あ る と推定 さ れ て い る
2 ）．し か

し， 1 月以降，本格的な ス ギ花粉飛散開始 日以 前 の ス

ギ花粉飛散 は ， 開花 の 早 い 個体 に よ る もの と考え ら れ

て い るが
2 ），正確 な こ とはまだ明 らか で ない ．そ こ で筆

者ら は ， 1月上旬以 降に お け る本格的 ス ギ花粉飛散開

始 H 以 前 の ス ギ花粉飛散 の 現象 を明 ら か に す る た め
，

ス ギ雄花の花粉飛散特性を検討す る と共 に ，富山県内

の 耳鼻科医院 に 来院 した ス ギ花粉症患者の 発症 凵 に つ

い て も調査 し ， ス ギ雄花 の 花粉飛散状況 とス ギ花粉症

患者 の 関運性 に つ い て 検討 した ．
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1．標準木に よ る雄花 の 成長過程

　 ス ギ雄花 の 成長過程 を明 らか に す る た め ， 富山県林

業試験場構内に 生育 して い る 4 本 の ス ギ に 着花 し て い

る雄花 を，1993年 7月 fl旬 か ら お よ そ 10口 ご と に ， ス

ギ の 開花が ほ ぼ終了 す る 翌年 3月下旬 まで の 期間採取

した． 1 本 の ス ギ個体 に つ き ， 無作為に 50個 の 雄花 を

選定 し ， そ の長 さ を ノ ギ ス を用 い 測定 した．

2．標準木 に よ る花粉飛散状況 （外力負荷 に よ る ）

　林業試験場構内 に 生 育 し て い る 1〔｝本 の ス ギ か ら ，

1994年 工月 10日 よ りお よ そ 1  ［ お き に 雄花の 着花 して

い る枝を採取 し た．そ して，雄花 の つ い て い る部分 を

長 さ2〔〕cm 程度 に 切 り取 「J ， 雄花が 5〜10房桿度 含 ま

れ る状態 に 整 えて ，雄花 の 花粉飛散状況 を観察した ．

す なわ ち，表 面の 黒色 な 実験台の 上 で雄花を軽 くた た

き ， 落下 し た 花粉 を観察 し，以下 の よ う に指数化 した．

注意深 く観察 しな い と花粉が 飛散し て い る こ と が わ か

ら な い 状態 を 飛散指数0．5
，
か す か に 花粉が 飛散 して い

る こ とが わ か る状態 を 飛散指数 1，花粉 が 飛散 して い

る こ とが 容易 に わ か る状態 を 飛散指数 2 ，飛散 した 花

粉 が まだ らに な っ て 黄色 くみ え る状態を飛散指数 3 ，

実験 台 の ．上 に 濃 い 花粉が 認め られ る 状 態 を飛散 指 数

4 ，一
面黄色 に な り多量 の 花粉が積 っ た状態を 飛散指
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数 5 と した．な お ，そ れ ぞ れ の 花粉 の 飛散状態 に お け

る lcm 聖

当りの 花粉 の 数は 飛散指数  ．5で お よ そ 4〜20

個，1 で 22〜6〔〕個，2 で 7〔〕〜20〔1個，3 で ユ00〔｝〜1500個，

飛散指数 4 ， 5 で は 多数 の た め カ ウ ン ト不能で あ っ た．

3．Durhum 型花粉検索器 に よる花粉観測

　1994年 1月 1H か ら 4 月 3〔｝H ま で の 期間 ， 富 11g市杉

谷の 富山医科薬 科大学 の 屋上 （標高 90m） に Durham

の 標準花粉検索器 を 設置 し ， 空中花粉を 調査 し た．ワ

セ リン を塗布 した ス ラ イ ドグ ラ ス を原則 と して 毎 ヒ．亅朝

9 時 に 取 り替 え た．花粉 の 染色は MV ブ リ セ リ ン ゼ

リーで 行い
， ICm吶 の ス ギ花粉を顕微鏡下 で 同定 し カ

ウ ン ト した
31
．

4．ス ギ花粉症患者の 発症調査

　X ギ花粉症 患者の 発症 日を明 ら か に す る た め，県内

各地を診療圏 と し て い る 19の 耳鼻科医院を対象に ，

ユ994年 1 月 4 日か ら 4 月 3〔〕日まで に 来院 した ス ギ花粉

症 患 者 に つ い て 調 査 し た．な お ，
こ こ で ス ギ 花粉 症 患

者 とは，調査期間内 に 受診 し，臨床所 見か ら花粉症 と

診 断 され，CAP ・RAST 又は 皮 内反応 な ど の 臨床検査

成績が ス ギ抗原 に 陽性 を示 し た もの と した．また，発

症 口は，医師 が 直接質問 して 患者 の 症状が始 ま っ た と

確認し た 日 と し た．発症 日が 判明 し た の は，調査 した

慰者数 1460人 の 内94％ に あた る 1366名 で あ っ た．

結　果

1．標準木 に よ る雄花の 成長過程

　 7 月 ヒ旬か ら花粉飛散が ほ ぼ終了 し た 翌年の 3 月下

旬 ま で の 雄花 の 伸長過程 をみ る と，ス ギ雄花 は花芽 が

分化し た直後の 7月、ヒ旬か ら 1〔〕月上 旬 に か け て急速 に

大 き くな り，雄花 の 長 さ は4，63士 O．41nim に 達 した．

そ の後 ，
ス ギ雄花の成長 は極め て緩や か に な り， ス ギ

花粉飛散 が 始 まる前 の 2 月 】0日の 雄花 の 長 さ は5．〔）8±

0．39mm で ，
こ の 期 間 の 伸 長 量 は 0．35mm で あ っ た．

し か し，花粉 飛散 が 始 ま っ た 2 月 ド旬 か ら再び雄花 は

8（mm ）
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急速な伸長 を示 し，
ス ギ雄花が 完全に 開花し た 3 月31

目 の ス ギ雄花の 長 さ は 6，64 ± 0．56mm に 達 し た （Fig．

1）．

2．標準木に よ る花粉飛散状況

　 1 月 lH か ら10日 ご と に 採取 した雄花 の花粉飛散状

況を検討 す る と ， 1 月上句 に採取 し た 10本 の 個体 の 雄

花 の 内 す で に 8 本の 個体 の 雄花 か ら花粉飛散が 観察 さ

れ た ．花粉 の 平均飛散指数 は 1で 最 も高い 個体で は 2

を示 し た．そ して ， そ の 飛散 指数 は 1 月下旬頃 よ り徐 々

に 増加 して い き， 2月 に は 1．6， 3 月 12日に は2．2と 3

月 ヒ旬以降は 急速 に 増大し た （Fig．2）．花粉を 飛 散 さ

せ た雄花 を実態顕微鏡 （10〜40倍）で観察す る と 多様

な形態 が 認 め ら れ た ． 1 月中句 か ら 2 月 ヒ旬 に か け て

花粉 を飛散 さ せ た雄花の 場合は雄花 の 鱗片 が 何 らか の

原因で損傷 を受 け た た め 穴 があ き， そ こ か ら花粉が こ

ぼ れ落ち て い る もの や （Fig，3），雄花 の 1鱗 片 と他の

　Fig．3、　 A 　 damaged 　 male 　 fi〔，wer 　 having　 hole
where 　from　pollen　scatterin9 ．

鱗片と の結合が緩み，その 隙間 か ら花粉が こ ぼ れ 落 ち

て い る 雄花 （Fig、4）が 認 め られた． こ の場合の鱗片問

の 結合の 緩み は 雄花 の 花軸 の成長 に 伴う もの で は な

か っ た．ま た ， 雄花が 茶色 に 変色 し枯れ た状態 に な っ

て ， 鱗片問 か ら少量 の花粉が 飛散 し て い る個体 もあ っ

た （Fig．5）． こ の 場 合 の 雄花 の 数 は ， 調査 し た 雄花 の

中 の 1個 また は 2個で ， す で に報告 した
2｝1gge年 10月

中句 に花粉を 飛散させ た 雄 花 （Fig，6）の 数に 比 べ 極 め

て 少な か っ た．こ の よ う な状態の 雄花が含 まれ る場合

の 花粉飛散指数は 〔L5 〜2．〔｝を示 して い た．

　 ス ギ雄花 の 開花時期が 近 づ くに つ れ て，前述 し た状

態 で花粉を 飛散 させ る 雄花 の ほ か に ， 他 の 雄花よ り も

早 く開花す る雄花 （Fig．7）や 雄花 の 中 の 1個 ま た は 2

個の鱗片が 開きそ こ か ら花粉が こ ぼ れ落 ら る 雄花 の 数

が 増加 した．そ し て，本格的 な花粉飛散は ， 花怕の 伸

長 に よ っ て 鱗片問 の 隙間が しだ い に 大 きくなる こ とに

よ っ て 始 ま っ た が （Fig．8）， 測定 し た雄花の 中の 1個，

　Fig．5，　 A 　died　flower　scattering 　poHen 　between

Iossed　sca ］es ．

　Fig．4．　 A 　 scale 　 of　 a　 male 　 flowcr　 spaced 　 with

otllers ．　pollen 　is　scattering 　from　the　space 、
　Fig、6．　 Withered 　male 日〔，wers 　scat 〔ering 　pollens
in　early 　November 　199fl，
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　Fig．7，　 A　 male 日ower 　 which 恥 wered 　 earher

than　 others ．
　Fig，8，　 E］engated 　male 　flowers　that　scales 　open

and 　pollen　is　scattering 　from　there ．

また は， 2 個 の 雄花 の 鱗片 の
一

部 が 開 き始 め た雄花 の

飛散指数 は ユ， 測定 した 雄花 の 中の 1個 ， ま た は ， 2

個 の 雄花 の 花軸 が 伸長 し，す べ て の 燐片間 か ら花粉 が

飛散 し 始 め た 雄花 の 飛 散指数 は 2 ， 測 定 し た 雄花 の

10％〜20％ の 個体 の 雄花 の花軸が伸長 した雄花 の 飛散

指数 は 3，測定 し た 雄花 の 50％近 くの 個体 の 花軸 が 伸

長 した雄花の 飛散指数 は 4 ， ほ とん どの 雄花 の 花軸 が

伸長し す べ て の 鱗片問か ら花粉が こ ぼ れ落ち る状態 に

達 した雄花の 飛散指数 は 5 で あ っ た．な お
， 雄花 を棒

で た た い て 花粉が 空中に 飛散す る の が 肉眼 で確認で き

る状態 は飛散指数 3 で あ っ た ．

3．Durham 型 花粉検索器に よ る花粉観測

　 1 月 1 日か ら 4 月30日 ま で の 期間，Durham 型花粉

検索器 に よ っ て 検索 し た ス ギ空中花粉総数は 788個！

cm2 で
，

こ れ まで の 富山県 に お け る ス ギ花粉 総飛散数

の 中で は 最 も少な い 方 で あ っ た
4 ）

．ス ギの 花粉飛散開

始 日 （ス ギ花粉 が 3H 以上連続 して 観察 された 日の 初

日）は 2 月 28日 で ， ス ギ雄花 の 休眠覚醒 口阪 12月20日〉

か らの ス ギ雄花 の 有効温度 の 積算値 は 218H 度 に 達 し

て い た． 2 月 28日以 前に 検索 し た ス ギ 花粉数 は合計 5

個 で 1 月 4 日，
14口， 18口， 26日， 2 月21口 に そ れ ぞ

れ 1 佩／cm2 ず つ 検索 さ れ た ．ス ギ 花粉 の ピーク は 4 月

1 日で ，92個／cm2 の 花粉 を検索 した．観測 した ス ギ花

粉の ほ と ん ど は ， ス ギ花粉飛散開始 目以 降 に 検索さ れ

た．したが っ て ，Durham 型花粉検索器 に よ っ て 検索

され た ス ギ空中花粉数 と，ス ギ林の 雄花を 用 い て 実際

に 観察 し た 花粉飛散状況 と は 異 な っ て い た．

4．ス ギ花粉症患者の発症調査

　 ス ギ 花粉症患者 の 発症 日 は 1 月 4 冂 よ りス ギ花粉 の

飛散が終了す る 4 月 ド旬ま で 連続的に認め られ ， ス ギ

花粉飛散開始 日前の 2 月 1 ［1〜 7 「iに も15回 の 小 ピー

ク を 示 し て い た ．ス ギ花粉症 患者数の お よ そ 19％ に あ
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Table　l　Coe缶 cient 　of 　the 　atmospheric 　sugi

　（Cη ブ）to7ncn
’
a　iai）onica 　D ．　Don ）pollerl　alld

　　 number 　of 　the　person　experienced

　　　 allergic 　symtQms 　in　 each 　term

平 　 英 彰 他

Term
PoHenC
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Jan．　 4−Feb，27 5 265 〔1，〔｝2

Feb 、28　Apr ．30785 LlOO D、57鱒

Jan．　 4−Apr．3079 〔｝ 1，365 o．71耕

＊’Sig］］iticant　at 　the 〔［．Ol ］evel ．

た る 265人 に お い て は ，
ス ギ花粉飛散開始日前 に そ の 臨

床症状が認 め られ た （Fig．9）．ま た，ス ギ空中花粉数

の 少 なか っ た ス ギ花粉飛散開始 日 （2 月28日）前 に お

い て は ， 症状の 発症数 と ス ギ空中花粉数 との 問 に は全

く相関 が 認 められなか っ た ，しか し ， ス ギ空中花粉数

が 多くな っ た ス ギ花粉飛散開始 日以降 に お い て は，発

症 口の 発生数は ほ ぼ ス ギ 空中花粉数 と一
致 しD．01％禾

満の 危険率で 正 の 有 意 な相 関 が認 め ら れ た （Table

1＞．

考　察

　 7月上旬 に 分花 した ス ギ雄花は 10月上句 ま で に急速

な成長 を示 し た．し か し，そ の 後10月中旬以降 2 月 卜

旬 まで の 期 間 に お け る ス ギ雄花の伸長量は 極 め て 小 さ

い もの で あ っ た．ス ギ の 花粉細胞 はID月中旬 か ら11月

ド句 に か け て 形成され る
6）．

一
方， ス ギ花粉 に 含 まれ る

ス ギ主要ア レ ル ゲ ン （C1ッ ノD は ス ギ花粉が未熟段階

に あ る 10月，11月上旬 で は 少 な く， 花粉 が 成熟す る 12

月 E旬以降 に 増加す る こ とが 報告 され て い る
η．こ の

こ と か ら，12月．卜旬以降 に 飛散す る ス ギ 花粉 は，ス ギ

花粉症患者の 症状 を誘発 さ せ る抗原 を十分含有して い

る と 考え られ る．

　ユ0月中旬以 降， ス ギ雄花 が 再び顕著 な成長 を始 め た

の は 2 月 20H か ら 3 月 2 日 に か け て の 期間で あ っ た ，

ま た，Durham 型花粉検索器 で検索 し た ス ギ花粉数よ

り判断 した ス ギ花粉飛散開始日 は 2月 28口で あ っ た．

し た が っ て ， 2 月28日以降 の ス ギ雄花 の 花粉飛散は ，

ス ギ雄花 の 伸長 （開花） に伴 っ て雄花の鱗片間 に 隙間

が生 じ ， 花粉嚢が 破れ て 大 量の ス ギ花粉 が 飛散 し た こ

と に よ っ て 牛 じた もの で あ る こ とが 確認さ れ た．しか
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し な が ら，それ以前 の雄花か ら の花粉飛散 は，雄花 の

伸長 に伴 っ て 生 じた も の で は な い ．筆者 ら が 報告 し た

1〔〕月 中旬 か ら12月 に か け て花粉を 飛散し た雄花 の 場合

は，花軸 の伸長 は ほ と ん ど認 め られず，雄花の 30％程

度 が 枯死 し，そ の 雄花の 鱗片問か ら 花粉 が 飛散 した も

の で あ っ た
2 ＞．今回調査した 1 月 ヒ旬か ら花粉飛散開

始 U前 ま で の 花粉飛散 の 場 合 に も，損傷 を受 け た雄花

や枯死 した 雄花か らの 飛散 もわ ず か に存在 した．しか

し，ス ギ雄 花 の 花粉飛 散 指数 が ， 1 月下旬 か ら ス ギ花

粉飛散開始 日前の 2月 20日に か け て増加し た の は，ス

ギ雄花が風 や雪等 に よ っ て 物理的な刺激 を受 け ， 鱗片

問 の 結合 が しだ い に緩み は じめ ， そ こ か ら少量 の 花粉

を飛散 させ る雄花が次第 に 増加 して い っ た こ と に よ る

と考 え られ る．そ し て
，

ス ギ花粉飛散開始期 が 近 くな

る に 従 っ て ， そ れ ら の雄花か ら の 花粉飛散 に 加 え て ，

開花の 早 い ス ギ雄花 か ら の 花粉飛散が 次第 に 増加 して

い っ た．

　 Durham 型花粉検索器 に よ っ て検 索 し た ス ギ空中花

粉数は ， 1月 1 日か らス ギ花粉飛散 開始 日 の 2 月 28日
ま で は 5 個 を数 え た だ け で あ っ た．し か し，28 日以降

は次第に増加 し ， 4月 1 日に 92個 の最大値を示 し ， そ

の 後次第 に 減少 して い っ た．
一

方，ス ギ花粉症患者 の

発症数は ， 1 月上旬 よ り徐 々 に増加 し始め ス ギ花粉飛

散開始 日に あた る 2 月28日 ま で に は ，総患者数 の お よ

そ 19％ が す で に 発症 し て い る と い う成績が 得られ た．

そ の 間 に お ける ス ギ花粉症患者の 発症数 と ス ギ空 中花

粉数の 問 に は 明 ら か な相関 は 認 め られ な か っ た が ，ス

ギ空中花粉数が多 くな る 2 月 28日以降 に お い て は ， ス

ギ花粉症患者 の 発症数 は ス ギ空中花粉数と の 問 に 正 の

有意 な相関が 認め ら れ た （Table　1）．したが っ て，基

本的に は 症状 の 発症 は ス ギ花粉 （抗原 ） の 多少 に よ っ

て 影響 され る と考え られ る． 2 月 28日以 降 に お い て ，

総患者数の お よ そ 19％ が す で に 発症 し て い た が ，筆者

らが観察 した よ う に ，／月 ヒ旬 か ら Durham 型花粉検

索器 で は ほ とん ど捕集 されな い 程度 の 少量 の 花粉が す

で に ス ギ雄花 か ら飛 散 して い る こ と に よ り説明可能 と

考 え られ る．高橋 ら
s，
は， 花粉飛散 に前後 し て粒径5μm

以
．
ドの 微細な 花粉粒子 が 観察 さ れ る と 報告 し て い る

が，そうした微細 な抗原 に よ っ て花粉症患者 の 症状が

誘発 され た こ と も考え られ る ．ま た，今 回 の結果 は ，

今 回設定 した 1 個 の Durham 型花粉検索器 だ け で は，

富 山県内 で 実際 に 飛散し て い る ス ギ空中花粉 を 正 確 に

反 映 す る こ とが で き な い こ と を示 し て い る．す な わ ち，

1） ス ギ花粉症患者の住居及 び職場 は，富山県内 の ほぼ
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全域 に わ た っ て い る が ，Durhaln 型花粉検索器 は県の

中央部 に
一

個し か 設置 しな か っ た の で，地域差 を十分

把握 で き な か っ た．2）Durham 型花粉検索器 は ， 最 も

開花の 早い ス ギ林の 10〜15％ の 個体が花粉 を飛散 し始

め な い と 連 続 的 に ス ギ花粉 を 捕集 で き な い こ と か

ら
9｝，飛散 し て い る少量 の ス ギ花粉を捕集す る に は

一
卜

分 な感度を有 して い な い などの こ とが 挙 げられ る．

　笹嶋 ら
1°｝

は，秋田県内で IS ロ ータ リー式花粉採取器

及び Durham 型花粉検 索器 に よ っ て 捕集 され た ス ギ

の 空 中花粉数 と外来患者数 との 関係に つ い て検討 し て

い る．そ れ に よ る と ，
1）urham 型花粉採取器は IS ロ ー

タ リー式 の そ れ よ り も 花粉 の 捕集 数 は 5〜10倍少 な

く． 最 も早い 外来患者は ，
1）urham 型花粉検索器 に よ っ

て 確認 さ れ た花粉飛散開始口 よ り10日問早 く確認 され

た と し て い る．ま た ， 萩原 ら
11）

も前橋市 に お い て，花粉

飛 散 開始 日前 の 1 月下旬 に 59人 の 花粉症患者が受診 し

た と報告 して い る，した が っ て ，
Durham に よ る ス ギ

花粉飛散開始 日以前 に お い て ，す で に 少量 の ス ギ花粉

が飛散 して お り症状が 誘 発 さ れ る花粉症患者は ， 富 山

県だ け で な く他の 多 くの 地域 に お い て 認 め られ る
一

般

的 な 現象 と考 え ら れ る，特 に fi　111県 の 場 合 は，平野 部

に 散居村が 存在し ，
ス ギを中心 とす る 屋敷林 が 点在し

て い る 等 の 理 由 に よ り，多 くの ス ギ花粉症患者 が ス ギ

雄花が 成熟 し ， 花粉 が形成 される10月中句以降か ら ，

本格的な ス ギ花粉飛散が始ま る 2月下旬 ま で の 期聞 に

お い て も， 飛散す る少量 の ス ギ花粉に よ っ て，症状 が

誘発 され やす い 環境下 に あ る と も考え ら れ る．今後 も，

そう した 自然環境を考慮に 入 れ な が ら
，

ス ギ 花粉 と患

者 の 症状 との 関連性 に っ い て更に 検討 して い き た い と

考 えて い る．
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CHARACTERISTICS  OF  POLLEN  SCATTERING  FROM  MALE  SUGI  FLOWERS  IN

          RELATION  TO  OCCURRING  OF  SYMPTOMS  IN JAPANESE
                      CEDAR  POLLENOSIS  PATIENTS

i)RJrest
 Emp･

    Heagth

  Hideaki Tairai), Toshio  ShoujiM, Hidetoyo Teranishi3',

        Yukio  Kenda3) and  Youichiro Keyaki`)

 Stn., Tbyama  Iibr, and  Iibvast Piwd. Res. Centex 2)7loyama
 institute of

and  Fkec. of Med., 3}Tbyama
 Med. and  niarm. Univ., `)7byamashi

   Generally, airborne  scattering  of  sugi (Cmptonten'a 1'oponica D. Don) pellen begins to be observed
coincidentally  with  the flowering of  the male  sugi  flowers between February and  April. However  the male

sugi  flowers disperse a  certain  amount  of  pollen in early  January, only  small  levels of  which  can  be

detected with  a Durham's sampler.  In some  Japanese cedar  pollinosis patients, allergic  symptorns  have

been reported  to occur  in early  January. Among  1,366 Japanese cedar  pollinosis patients studied,  265 have

experienced  allergic  symptoms  before the first day of  pollen scattering  as  determined with  a  Durham's

sampler.  Accordingly, it is suggestd  that substantial  amounts  of  sugi  pollen are  scattered  from early

January, and  that clinical  symptoms  can  be induced in highly sensitive  Japanese cedar  pollinosis patients
from early  January, even  before the flowering of  sugi.


