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Summarr

F-,r : rn, . f ,hr i . .  arc prul t i funct ional  leukocytes c lassical ly  descr ibed as bcing invulved rn hel t t t i t t t t r

par. r : i r : .  in i lc i ionr. in, l  a l lcrg ic c i iseases.  Previously restr ic tcd to an excl t ts ive r t l le  in the re lcare

àf  . r , . , , . , r ; . . rnc. j i i i ror : .  they are now also considered to be i tnmunorcgulatory cel ls  and pcl tcr t t i : t ì

ef fecr , - : r  . : ,  in j t r te 1t ìn lune responses.  Eosinophi ls  are mainly for-rnd in t issues,  so speci f  ic

pr(-ìce\lL,i3ì ie nr'etie,J l 'or rheir isolation from venous blood and tbr furtctional assitys. Ivlurine

model :  ; i3  \  e f \  u.efu l  lor  the dissect ion of  eosinophi l  physio lc lgy in v ivo.  But  mur ine eosi t tophi ls

s ignr i ì . " r . : , \  J i î tcr  f ronr human ones.  A complete unclerstanding of  eosinophi l  b io logl '  t l icre l t i re

require. -rrit-,p.rrati\e :tudy of eosinttphils from diffèrent mammaliau species. rùy'c st't lt lmartze

here rhe i ì i . r t î  i \perrmental  protocols used to study hurnan, mousc,  and rat  eosinophi l  b io logy'

\ \ 'c .  i r , ; i r . , ìn rc.hnical  inrpr t r lements ot  exist ing methods that  opt imize pur i f icat iot r  at td i t l  v i t r t r

funct i t r t i ; i  . l r r i le :  o1 '  eosinophi ls .

Key WordSl  t . r : ip t rphi l  pur i f icat ion;  hypodenset f low cytonìetr) :  act i rat ion t t tarkers;  tnediator

re ieore.  . \  t ( r t f ) \ i j t t \  :  heterogenei ty;  animal  mociels:  cel l  l ines.

1 .  In t roduc t ion

Eosinophils have long been known to be invoN'ed in helminth parasitic

intections and allergic diseases. Incleed, they have been charactcrized until

recerìtly by, this functional duality. Today, eosinophils are considered rather

as reali), multifunctional leukocytes, involved in inf-lammatory processes as

well  as in modulat ion of innate and adaptive irnmunity ( l) .Eosinophils

express membrarìe receptors involved in adaptive itrltnuue rcspollses like

Frrrnr: A/elhocls in ' \ lo ' lcctt l ' t r  Diolrtg'y 
"ol 

115: lr tnatt '  l t t tr t turtt tv

Fd i tcd  t - r r , :1 .  [wbank and [ .  V iv ie r  O Hunrana Pre :s  Inc  ìo to rva '  N ]

2 1 5



z
E

#
=

8
, 

#
.g

E
 

î?
q

E
€

''=
.?

i*iE
 *,;liE

-::É
I*ii'

:?
i.i: +

íis* íÈ
;É

:É
,;

ilíríízitií: 
È

É
s!iÉ

É
g iE

E
E

i' * =
 =,,vE

E
=

 
1zE

 =z
g

;#
È

:g
 È€

3
r:È

i?
a

e
f:€

È
a

>
 #z E=

g
 

;.€
 ; 3

 íÈ
 t1

e
sg

 
É

 €
E

 3
e

É
 €

 É
 Z

È
ú

 É
: e

 J
È

 É
: 3

 E
 a

 i

à
; iv; gg

à
g

g
i3

à
È

iiÉ
;É

=
à

È
 É: u

 E E
. g g

 F u s 5€
 g;; iiE

 P
,

:€ ii yÍ s lgÈ
 

f?i rE
 EE

 
IE

 Ée
È

8
iE

 
:E

;tÈ
à

;É
 

;, :zù
:iÉ

 p
?l€H

 
F

i€ E5 r iE
 ; *É

 i s I 811
+

 F
 E

 i E
î *E

E
+

:lt :ÉzÈ
zE

 ;1 q
E

 s E
 s; E

 € É É € ; sE
 t i ?

 àE
 € É E

E
 E

E
 

È
 €:;ÌiÉ

E
"'E

E
É

 àg
 

: ìì;E
É

iili€
€

 
.9

=
 

.E
 

à
X

*to
F

;=
H

Z
g

* ;; 
i 5

a
€

É
É

;€
É

ií
-o

 
o

d
 

^
" 

:€
F

*a
E

F
=

':É

s e
! 

É
 g

il;E
;ià

E
E

3
 

U
: 

E
 F

È
É

É
à

é
::E

E

l :n
 

E
=

?
;e

!È
É

iÈ
:a

5
 È

+
 È

È
?

3
+

É
€

E
; 

T
iz

3
s

É
 

I 
E

 5
 {s

 e
E

È
 a

 q
 3

1
î

ssi: 
3

:x3
E

E
É

;È
Ixi

;lÉ
g

 E
 ie3

liE
Íg

É
;iÈ

:E
 Z

: 
F

 :i:È
r iit:a

È
;

É
$

É
É

=
 

É
i:?

f,3
iÉ

tÈ
n

É
É

#
E

E
É

H
€

 
iÈ

 À
E

$
E

a
F

€
E

É
É

:!
g

B
s ! g

 : ì '-"

iÉ
É

É
É

 
E

*t?È
É

; 
gÈ

g#5É
É

É
ff 

É
É

É
E

É
gàE

É
É

i 
*É

É
u

É
:E

sF
$i3i;=

iàÉ
'?aÉ

iÉ
i$=

É
iÉ

È
iÉ

E
É

àgi 
iiii

à
S

tÈ
?

A
È

iÈ
É

E
É

É
*ià

È
È

É
?

E
È

È
?

É
 

a
€

; 
a

a
É

 
r;É

 :Éil
E

E
È

É
iiÉ

igrà*:€É
É

E
E

È
xE

É
É

gÉ
iE

E
sÉ

É
È

i 
i=

E
5

-É
F

É
É

iig 
$si 
aÉ

g:È
iE

€si 
;iÉ

É
ÌÉ

i 
aiiàÈ

i 
É

É
if

;;:; ? i?€''gE
;E

E
?iE

íÉ
È

iàÈ
E

iÉ
E

E
É

gÉ
iA

È
gI 

g
*É

É
à

É
iÉ

É
iÈ

isb
*;sÈ

 
*=

à
E

re
,sÉ

: 
,é

s;: 
E

E
i,a

E
 

E

\-\t

af, 
ln

c.)

l-Òr-al
LT

J

--Ut{-A
J

-'ìqJcfl

-.-

lbri*,,..,,,
-ú:?

,
1

i

\-ftth0A
JI

a
\l



,' j-4t

k

È
 zE

É
E

 ì 
F

B
 

E
?

 
: 

n
 î

-^
,

7
. 

l;+
 

tr 
:. 

n
 

C
 

'* 
r

€
 

t?
Q

j 
3

 
=

5
i 

É
l 

a
 

É
 

i
: 

;e
i; 

: 
E

:É
 

E
E

 
E

 
t 

r
É

É
È

*i,ritÈ
;í5

 E
î 

íÈ
'-É

p
 

g
 

-=
H

l 
e

 
Ì=

=

* 
É

 H
rsî,8

 
à

F
€

 
::E

È
 

f 
g

 
rE

 
I

* iri:E
 ;i:ó

 
<

if, !É
 

F
E

E
È

 ii::i€
É

5
[ i*à

F
e

i- ÉÈ
g

'F
 

- 
t;E

=
 

I 
è

E
F

t 
.:è

fg
È

q
 

s-iE
 

isi+
!=

1
 

E
E

E
E

 
a

 ìr;ió
-u

r 
È

E
É

E
a

tA
s È

E
i

fi îÉ
 

sÉ
É

; E
.,IIE

 
i?

2
9

:;#
 

È
 

ò
È

 
s

È
É

é
 

{;i! :l€
;i àiE

Z
E

F
É

 
ó

,É
 È

+
!

È
l- 

a
s;; ià

E
;+

 È
g

tlE
:?

;:: 
iÉ

 E
[È

=
 

?
e

;; 
i:=

2
E

 
È

;ÍÉ
sE

à
E

:€
 

ra
tE

 
B

ta
*F

; 
€

;5
F

 sÈ
íg

 
iÈ

iÈ
È

 
È

*rri€
*E

:É
 

tÈ
lÉ

3
à

?
 E

:E
t E

#
i€

i È
ir{iE

É
t;È

 €
ìírs

S
 È

 iî€
8

5
É

Y
q

i-€
É

 
s

 :7
2

. 
=

tE
È

! 
.F

 È
 y

E
=

;: 
É

;; *o
;rÉ

è
;=

E
 ; É

É
=

iE
E

E
=

e
i 

i ì =
a

ù
e

{ 
r.i 

- 
-i 

..j 
+

 
,.; 

N
 

-i 
o

i 
..; 

+
 

,r; 
.o

 
"i 

",j 
_

i 
c.i

N-ctc-Òt!cl-.C
I

UtJ-A
J

r--ì-(\ó
ì

f"t'f

É
s à

 
:H

É
 !F

'i
"R

 
i

5
+

 8 
É

ri É
i i

i; E
 a

;s isi
E

s ?
 

;i=
 

e
É

v
d

-à
 

É
 

S
ri; 

-,b
e

4
 9

" 
+

 
-*'") 

=
a

 
e

)
q

€
 

F
 

È
H

; 
;È

;
E

l E
 

i:$
=

!1
!

;E
 

tr 
e

;E
*iE

€
=

à
,

?
E

 3
 

sa
.3

a
È

*H
E

E
 È

 
S

Ú
;;i"A

È
e

:E
 

=
 

É
g

€
i=

l 
,

ú
-" 

B
 

F
=

itra
€

ó
E

r 
: 

é
e

=
:J

1
:

E
à

e
 s- 

E
=

: =:=
:

E
 É *f 

E
 E

 ; à
:: É

é
o

e
^ 

s
:E

i-e
:.

E
i?

F
 

;!isii'
.E

2
r 

5
 ;É

E
è

:t É
í!*É

 
È

 ?
:;tF

i2
t4

i3
 

i 
i:È

=
€

;,É
É

=
È

à
 ù

 ig
5

E
;7

=
?

-; 
ci 

"!N
C

]

q
1

)
è

-
-

.
2

/
2

L
\

;#
 E

=
3

.s
 

i 
E

B

3
: v: F

 -
+

e
l 

p
 o

 P
-

 
A

!J
 

c
C

.c
 

fJ

ì r E
n

2
È

---,,
-

7
l 

E
v

=
,;

H

\n
r

r
ì=

th
(

5
-

q
l

 
.

v
 

L
 

V
 

l
A

 
-

)

- 
c

l 
\./ 

.:

^8
.! 3

 t 
q

 í
E

'É
 ' 

g
.E

 iI
.:'_

.rE
;Ìio

o
d

--.-
-

:
=

e
-

u

T
. 

E
 9

; i.ó
È

 É
tn

-
: 

'g
.,:É

,:jC
.

-e
 

E
s

E
H

"d
g

l;
: 

3
.F

 E
 I E

 E
 Ig

i' 
s

ó
9

'rE
ifr<

E
: 

;; 
É

 =
 q

 rÉ
;

T
. 

ìr'Í^
i" 

c
-N

È
 

i-
'=

 
F

-
 

>
r

i 
É

 
q

)

; 
;?

íE
 

a
i,E

'-
.)

 
=

 
=

E
 

=
 

?
 

=
 

. 
u

E
 

ù
8

6
;;È

E
É

=
 

;:ì 
+

2
 1

*-
i 

i E
: !: 

; in
; 

ó
z

=
-o

;. 
j=

; 
:7

7
 

i:7
E

E
z

 
E

 j".?
7

n
>

É
=

.
)

J
!

V

=
=

;^
=

-î=
)

'í^
-

-
'-

=
.-

ì?
't)

i, 
=

tíÉ
1

=
7

*i
lÒ

>
1

5
j 

à
3

'z
=

4
 

ie
 

t.

;-. 
,:i:ì; 

,i.fè
i::"

i
;

:
-

:
,

;
i

 
.

 
.

 
.

)
.

 
:

 
'

:
 

,
,

i
 

.
.

:
i

.
j

ì
 

:
.

.
:

'
-

 
-

,
!

.
:

i
'

.
,

,

*^
r

A
 

'
l

 
v

-
o

o
O

\

+
V

V
[n 

\O

0
c

c
c

ìr
.ît'/ì

- 
Ò

l 
c

.l 
a

t 
...t c

l

vc'l
rn 

rrl 
rn 

rr)
c

?
q

q
=

q
q

v
?

\O
 

\f, 
=

f, 
C

r^) 
C

A
 

C
.l

\lì 
tfr 

rfr 
[n

^
^

A
r

^
/

-
r

+

o
.c

5
;o

io
i

*
*

È
H

É

E
d

E
-r

a 
'--,

E
È

-
V

^
O

J
Y

l
r

a
'r

E
È

J
'^

(
.)

J

U
) 

'\-/

ruA
J

-F
rr-ft1O-J

\f,$

q
n

ìn
q

ì
-

J
.

q
c

lÒ
ì

N
*

q
rn

\q
"?

\O
 

\O
 

f=
 

F
- 

cO
 

0o

l.)tn
v

l 
In

O
@

.n
-

C
o

c
Ò

i J
J

,iJ
o

tn 
tr^) \n 

Ln
-

ó
!

^
ú

.
-

1
 

-

c
î

c
î

c
îc

a
!

ft

ì.n
r

n
tn

c
)

tn
.-

C
*

c
ìc

a
c

î.f,
-:-:-:
-

<
-

*
*

-

^
K

S
útFAFAvtt1I

t
vFF-NL.
€O'*/tsAR

\-
s

-, 
+

3
.

-
!

?
)

|
!

l
-

.r 
F

 
o

-

alclà-

h
^

a
7

E
i

.
n

:3Ul-
i\r

c



'liÉ
g;rlrlJiaiiíiÉ

É
tg;itllgz*fi 

líl1lltzt1
: ; E : = =;i 

n 'E
i 

e ; s = É :; É É ;Zare 
; E l ell1{ti 

; i :

È
 aE

 
llÉ

i 
É

í?gí?i 
iílli: ííÉ

íagigi 
'iiÉ

i 
i É

É
ii

È
 3E

È
É

i3iiE
?íiiÉ

É
ii?iI+

là;gsÉ
E

È
É

iÉ
E

 
íE

 
eÈ

:É
.' 

il 
:4

 i 
i 

il,::;:i.: 
'; ,'r:;'i 

,.j j 
*,i;,

i 
i e

 
iE

;i*a
iF

iÉ
îe

È
E

É
iÉ

,,i 
g

r 1
 

B
;E

#
:fg

q
lig

;îig
:É

g
É

g
;H

 E
 

Ú
E

=
=

E
;i\rE

É
=

ise
F

É
q

*:srÉ
 H 

à
F

cE
ÍÉ

€
i;i;È

tÉ
=

iI
=

q
g

ir: J 
";+

F
É

la
;e

xi;i€
€

ii
?

e
i'E

; ! 
i=

g
E

 
É

 ÉE
 

f t g
É

 È l: rà
 re

!a
É

*u
f:: iz;:íÈ

ii ÉE
ici;f 

+
;

i=
É

ti*E
É

 E
É

.€
i 

ti;!:É
E

a
F

n
 it É

d
 a

 o
 3

î;- 
ó

 -
-rr 

b
 * F

.É
E

 
L

: t-, 
=

 E
 I ; 2

4
Z

g
É

 E g i : fi fÉ
 i

,E
E

=
;E

=
s 

a
E

E
;E

;e
€

í?
E

:g
€

E
 

*Z
E

iI5
É

=
a

È
 i;s:E

rÉ
'r=

; E
€

![ii;g
g

 I €
 g;;É

E
 

:É
;;iÉ

:*È
*

;E
i5

E
E

 
É

€
 

' 
:9

i È lE
:i r e€

 É;F
 

q
 1 3

j;stlÉ
i Èi É

 tÉ
E

:;;s 
si: ze

É
a

 
íiE

;ig
 si;F

É
=

 
É

 EÈ
 i1É

iÉ
rE

E
 

i; ! i*zs
-e

i .-,-t', 
c

 
c

d
 

íríia
lff.E

È
È

;iÉ
;E

\J 
C

)

Q
\

v

F
}

'v 
,?

d
a

O
<

:o
l

îs
()

B
>

'J)

(.) ,:
T

È
t 

q.)
à

o
F

' -'l 
!-

A
 

-!-{

-()
i) 

o.
úi 

tn 
t^\-

H
.

^

(.) 
c/) 

rll

.
<

!
n

q
.=

4
(-) 

s 
\.\

!
(

Ú
-

w
9-r

!
v

l
\

v
!

v
d

:À
 

X
ì'r 

i-l 
a\

9
È

)
-

,
^

A

E
E

 È
-

-
i

/
,

\
l

(.î) 
V

 
v

(Ú
')

Y
3

 
o

j
Y^

r

Uatr()rrl

!c)

z.Fa
llrOL4)

(-"!

J

lnqJ

l.)qOa1)

èo

(
tF

L
-

\
a

è
o

f
t

a

o 
c.ì

a-l 
:

'.U
 

L<

2 
c.)
(J

iJ
 

C
)

t
4

*

'J 
é

-
#

3 
,,n

E
'ì

? 
tt)

?
q

iìnu
v{J
qJ
{-\l

.l

:., 
,

'',i 
.'j

t
:

7

o
y

f-- 
co



2
E

;ú
 te

a
: 

3
J:

;:s
: 

E
E

:?
 

B
E

*
e

É
lî 

È
i:É

 
a

ti
ó

 F
; 

é
í, 

t, *--- 
1

t:
É

:t:È
 ó

i;; 
E

g
3

7
l-iú

 
=

+
-È

 
-i=

,s
€

 E
 F

 € g
; È

'1
: s É

 5à
È

 G
;F

 
&

;i:..íF
 

i 
; 

g
^

f

iÉ
 E

 E:É
E

 
É

 I; 
=

E
;

: E
 É aÈ

 
c e i i: È

 i E
;;E

:.j9
" 

s
F

: 
z

,
x

 
g

 !.:'E
 

=
 

9
 

E
 

.3
 i 

ó
 

à
o

 6
3

3
r:fJ

;::E
F

 
N

:E
H

ìE
;3

E
fi=

'-- 
il5

E
zsiE

e
-:r€

tî =
;:

g
a

t::;iÈ
;; ÉÉ

E
:À

E
 H

 [É
É

Í=
 5

 ".H
 E

E
;.9

É
f t;îe

Z
 

È
:i;

;i; 
se

=
É

E
E

+
 F

.H
Ìg

o
 +

€
 i * É

 X
 i =

'&
; y

 4
 a

 E
€

E
riÉ

;!È
;e

iE
É

È
;

g
iÉ

e
9

É
g

i3
=

:a
;È

i
E

 5 E
 E

 ocE
 ? E

 iè
i È

 fi r

d
 

É
-lI

b
0

 f 
a

P
É

=
:r

'î 
'=

 tr' 
ts

-
X

È
iv

(
t

-
à

r
|

q
!

-
e

t
)

a
o

T

. 
/D

 ò
O

-',
a

€
_

 
c

J
o

,jÈ
Ò

o
O

T
C

Ú
É

2
à

 
-'a

L
H

h
n

r
Y

q
J

:] 
E

L
!

'
È

O
|"n

 
x

-o
F

.
q

!q
tr

e
tX

-
r

 
h

 
Y

=
À

g
i

t
l

v
F

a
z

-
:

F
e

t 
?

+

(.t) 
=

 
.ts

v
a

 
à

l 
: 

-E
(

)
 

:iE
*

Z
.*?

--H
€

 
ìiÈ

v
r

!

:;E
8

E
l

J
U

r
i

-

Z
 

'E
H

-
C

-
f

î 
&

S
 

5
ìo

?
 

9
 o

H
s

#
 

=
E

É
5

; 
iz

r;

3
 

'Z
 à

.E
a

À
 

X
 

-^
-

ù
 

u
;B

E
1

 
o

..9
 

r 
.;

I
t

)
 

.
\

 
t

i

,F

F
-

O
O

H
 

a
 

il)È
c

,
\J

!+
ì+;r'1

 
A

 
ri 

É

;:3
E

E
'

l
v

L
!

d

-
 

S
^

o
ln

,^
0

)
.

1
4

H
.

i
È

É
r

-a
o

-

3
3

-J
-8

.î 
E

?
 

H
E

-;E
S

È

E
íiiiÉ

i;j:;i 
É

lil
F

;E
; 

iE
É

E
È

a5ati 
i

1
F

É
i 

E
;B

É
à

i3
:;i;A

"É
É

i'*; 
r: gî;i r ÉÉ

 
rr

E
 É::: :g

E
 

I fl; F: I#
É

ìiF
'E

>
à

5
c

a
:IE

e
';E

g
:g

g
È

 
iq

È
g

*:-ii;E
e

'È
 

E
à

iE
iÉ

E
É

E
r$E

iE
iieii

É
É

€
E

icÉ
Jie

E
=

=
=

.;'E
iiÈ

E
E

F
*îÌ 

g! $È
íiE

 
E

=
 É;; u

 î t g
É

,9
 

E
 :

È
É

:E
E

É
a

E
g

E
E

J;À
È

E
I

Ò
. 

I 
U

:-
-\l 

O
 

-
J

-
C

\t 
N

' 
3

 
E

x
C

 
a

r 
\Ò

a
 

ío
c

r
€

2
9

d
l

!
a

g
'E

('
ii 

F
g

ú
, 

Ò
t

.
-

r

: 
a

È
 

 
a

lI

3
 

E
s

c-, 
1 

#.
r-i 

:" 
'=

(!;tr
LE

 
9 

0
d

ú
 

2
9

A
9

L
r

(
!

€
 

a
o

h
q

c
o

.
\

r
\

'-
r

r
'=

 
y

 
q

í

à
 

r 
'E

o
'

=
-

4
6

)

P
 

E
 

ó
-É

.
:

-
'J

q
 

a
,

 
-

!

L
,: 

È
 

T
g

.
'*

5
O

 
ó

 
g

}
.-3

X
ó

À
 

7
, 

Y
ú

.
=

!
à

l

: 
F

O
;

X
 

o
to

 
€

x
\.;
ù

 
'E

 
}3

d
r 

r-j 
C

, 
F

\
v

é
-

(

ì 
.() 

P
H

!
v

È
 

, +
9

.:
È

 
E

 H
ìi 

É
,

ì 
.; 

"' 
-c, ^^

-
=

.
n

c
h

p

rî, 
!v

 
L

E
 

I.l">
 €

c{
r

^

É
 

t 
;;.i-g

| É
 

€
É

;E
 É

i'z
E

 
s 

fr.j lg[ 
E

 
ie

€
x e

E
î

d
 

H
 

;rts
lE

 
5

 
g

?
rÉ

 
g

+
è

É
 

E
 

r;s
É

E
 

É
 

3
;É

É
 

ú
=

È
Z

 
îs 

E
:E

E
l E

 
$

:F
s.-€

:;
/ 

îe
] 

E
5

=
-!3

 
7

 
E

;É
z

ÌÉ
=

o
i 

ir 
!E

É
:* 
à

 
E

E
;rta

i€
P

 
s

l'6
 

E
:6

€
: 

3
 

H
k

H
h

.à
:îq

,
f 

;-
u

, 
.o

É
 

E
q

p
g

b
i 

c
d

 
c

h
 F

H
E

::H
.5

É
 sF

 
:E

iE
il 
: 

ia
fiÈ

rE
a

t:
a

 
:E

 
É

 
a

É
É

1
e

 
F

 ,q
 €É

È
;t;:l

ú
 

8
 E

 
è

 
q

E
;F

* 
=

 
\J

 É
E

;#
x

}:;
3

" 
H

=
 

g
 

3
- E

:iÉ
' 

E
 

3
I.,É

ó
P

;?
..

,7
 

g
: 

É
 

E
sE

is s 
5

È
tE

i:€
;E

3
$

 :#
 

F
 iE

-e
li E zÉ

€
iÈ

É
l,;E

E
I 

E
i 

.o
S

rr;T
E

i: 
É

 
iià

i=
E

E
r=

=
ù

 
5

€
 

E
S

 
=

=
E

;E
à

 
! 

é
 5

:É
;u

E
E

e
=

í 
a

fi 
!i 

=
 ;É

i;E
 

E
 

E
:=

É
?

'-ii!'
5

fi; 
u

 q
 

E
 

c
 

í 
9

i:È
; 

€
 

=
 

=
E

;g
H

E
8

.-
,E

iî 
:; 

ù
 S

 2
;i;E

€
 

É
 

=
 7

E
:=

F
E

J
z

*tzi È
i i E

 e tn
!:i E

 É
+

€
É

;*;3
f

tîE
5

 
,2

 
È

\È
;:E

È
E

E
 

=
 

+
 E

z
É

2
4

;:-
E

::; 
-3

 
È

 { 
E

=
V

a
;iE

.
=

?
:! 

,l p
 

: 
ì 

I 
É

€
É

 vÉ
É

:; 
^i E

::.-à
::t

'=
 

=
+

 
I 

ì: 
Ù

?
' 9

È
E

i=
- 

: 
>

€
z

'"':t2
Z

d
,

=
 

E
C

 
n

î.... 
c

.i 
"i 

-J
 

c
i

c\l
p

I

-t*..1
<

F
z

-
*o

 o
 

o
ú

3
z

z
z

E
>

s
c.ì

eî

ú
4

rc

x
-ì'\c-d\.

l\

<

orh(4

\oú7-F
I\s(!FJ

T-?
.;LAv-AOIoaÉ

 6ì
0

0
È\

.<
- 

0O
O

F
v

F

.;=
V

l 
|.l

vL
V

O
-

C
x

'a
rJJ 

o
*-r 

llJ

".. Et
t

t
v

v
a

t
r

- 
,]'

J
A

l
t

-
-

-
-

v

e
'i 

È
O

 
È

ilqlt-.
a

u
)

a
ú

(
.

)
q

J
o

o
c

)

>
>

>
z

>

lF
l 

g

à. z,
è

o
 b

o
<

h
^

w

n
{{d

F
à

o
 ào

 èo
 à

o
-

.^
/

-
"

!
 

A
-

tX
ì,* 

a
-*

o
A

7
"5

T
-

!-
J

_
2

*
lJ. 

l, 
D

. 
l&

 
F

à
O

J(utr4.)



(a
ú

^J

o
*

()-
9. ,z

.J

f.

F
A

'--
È

5
ì>

- 
'.o

3
E

?
g9
î

o
ó

'E
=

q
)

r
:

)

(
)

q
)

E
 

P
e

'i
|a

J
 

':- 
!-l

T
E

 E
.',

C
h

 
.- 

h
o

-
(

!
v

s

8
.e

€b
Y

6
q

q
)

I9
s

r
<

d
r

a

lJ
 

!{=
.E

 
V

Q
R

 
?

R
g

-
 

W
.

-
-'=

 u
 U

.: 
>

'C
n

A
.

i
-

s
Z

hF
V

o
o

;i
C

-
t

*
;

L 
- 

V

>
'X

X
!

ta
j 

_
1

 
!-

-^
t-

 
v

\

t
)

À
^

€
d

v

^
r

-
t)

à
U

F
J

/4
tr

ìu
,^

È
 

a
t

 
v

-ì/
'^ 

11
1

=
È

€
t

^
,

?

-.ò
9

8li 
!J

--v 
,!

v
(4 

ìi 
!

-È
.-

.È
:q

! 
(\l 

H
i

0.i rri 
tr

A
\

H
*

.
v

U

a
) E

,;
.Q

D
€ 

9
h 

d,l

->
-i:

^
-'É

,Y
1

4
 

ú
'#

 
r

\ 
€

\-/ 
'J

p
4

 
a

)
6

l
\

.
-

A
n

r
'

\
4

E
à

.=
.=

E
 

o
 

o
=

€
€

 
B

!
ó

ì 1
0

;g
È

 
'

-
.

t
 

V
C

.J
2

>
h

3
=

3
-5

'=
 

c
=

E
T

.
A

t
J

8
"6

 
9

?
9

=
l

)
=

N
'=

î.Y
-

2
 

6
'c

n
:,\ 

(
)

 
6

v
 

; 
9

.2
9

.
-

€
=

9
r

ú
 

À
-n

È
 

U
:ì"\\
E

E
'

É
 ;Ì 

:2
=

 -e
; È

 
4

 te
;

zzi 7rÉ
 ie! "j..i =

ii
=

i; 
=

=
: 

ó
r=

 
c

-:È
:

Í?
,i Ég

i ?;: ;ie
i r;íx

i=
; 

S
e

3
:É

; 
il;=

 
g

r=
î

€
É

l 
:g

=
 

,iF
E

 
j=

 rí 
îÈ

':í

ii i E
E

T
 

H
iÈ

 !A
r; = Z;Z

i
siE

 
+

ii :Íi;ìí:i!:*É
i

!::H
i;É

 t!3
a

:q
:g

i;:;: É
;íi àÉ

íÉ
 

iiiÉ
îE

E
l 

i sa
í; à

rtig! 
a* E- 

r € i i€ ! i É
g! 
ii : i

li;=
; g

É
€

iiiriÉ
:I 
tÉ

iÉ
g

E
 

È
i;t;f,i*lrE

n
€

e
F

iE
iÉ

*€
€

È
 

È
E

E
 E!.s EE

Í 
E

lì- l*frF
É

 
#

E
É

à
 ;

2
1

2
 

E
Z

!
: 

,i3
'i

i'n
tr

î)
L

'

tà
* 

a
2

!
- 

-q
 

"o
 

.;Z
 

5

ì.-.,é
 

"À
z

?
'!

Ò
a

O
.;

A

t
-J

 
. 

J

u
!.=

=
 r,9

 
4

E
4

=
.

=
!

:
;

r 
6

c
 

.J
4

:.
h

f
r

*
!

_
 

4
*

 
_

 
.

t
 

_

D
=

 
F

 
,:

:!=
 

=
 

=
.i:r.)

t
t-

i.
ic

=
 -: 

à
€

 
=

b
 

y
,ó

 
';

rn
 É

5
 

S
.:É
a

J
F

.=
 

d
 

E
F

6
=

 
=

-
i 

=
iC

È
 

d
a

 
6

-c
 

;^
i : 

=
 

S
E

 =
+

 
È

-è
a

 
É

i=
È

 
ri 

E
 

É
t 

9
.2

:
i 

!g
'2

9
 

=
.=

=
E

 E
 *?

 E
 E

 s
=

1
t

=
4

)
!

-
=

(
.

)
=

È
 

=
q

.Z
 

8
.:F

a
ò

 
y

9
 

3
-- 

J
; 

=

è
 

3
': 

j 
?

E
=

. 
E

.E
E

 3
 

E
 3

 F
C

 
=

=
E

 
I 

3
'É

,;^
È

 
É

, "o
x

 
! 

'c
.!l

n
 

j 
.*c

l 
=

 
L

'L
z

È
 

3
4

e
 

E
 

=
2

8
ì 

É
, 

F
. 

! 
€

 
3

d
'ìq

 
ú

p
È

 E
q

5
=

.i 
r 

:
o

i 
€

U
=

il 
€

.'"8
-

1
.,U

;1
)'ì 3 

';'

LaC
\J

^
r-a_Ò--L!

'{a\-,U--ìLLUr-'ìè--O

itÉ
rÉ

 
E

;g
 

* È
sr€

i*;-*;;
lÉ

íl-i'-E
E

€
É

É
É

'i'È
-i

i E
 eE

 
È

 ; a
 i =

, r?
; E S ; !:$

$
!

$ÍF
È

€ÍE
È

iaíi;iíí
E

5 
f iE

 i;; ÉÍ.u=
s 

E
 ,ilg:í

!É
 i:g

 1
{;E

ir 
+

i i ? *

l!:la íí! ;ílli =igiiai 
!,

E
}i 1E

i 11; 
: È

 E
 È ; € ; E

 IíE
 

1 ! i
.?z7jzE

í\\\\iíiE
**5;gE

í
,a

iz=
; lf=

ii: É=
E

îÉ
1

=
:; 

=
7

Q

iJ
J

j-
j,iJ

?
=

e
e

=
8

,=
.

t
 

c
l

 
C

'a
 

.
c

 
-

f
 

c
l

a
ì

ì)r-qJ
{--l

^
l

îÉ
 'lc l?l

iE
E

lÉ
;l!l

:^
c

q
$

v
-

r
\C

64)I

'a=,n

r!L

J

(,
,J

\

x
l.\C

c
.l

c
l

Ò
ì

*-fa
.l

\/



'1t1*,1 3*1í1fizez!1íi1?las 
z1z1

3 lilzt,i=
 i aitÉ

 
E

È
iÉ

gÉ
í 

E
,taz*iE

!É
laÉ

ìz*zl1e1itÈ
É

ilitrÉ
iiia?É

íiÉ
zazzellla?

ì 
., 

,;. 
-; 

'ì 
t 

"i 
-r 

+

.:.*ci:-: 
d

..ìl:

)2
 

;à
 

j* 
: 

i: 
: 

i:* 
É

;
g

l,- Ei Ei 3 É
: ú*q

e
?

 :i
E

i?
;a

 E
i s E

i :ii;i 
rE

E
È

è
 

=
:

tÈ
E

 
ts :i;É

 Éi ii;iÉ
 

r€
r

iE
È

 à; E
É

fi :{ :*iÉ
I 

É
A

t
E

IE
íiii{IiE

E
íiIE

iÉ
È

E
E

* È
 i

H
+

: 
:; É

E
É

€
 

5
à

=
a

;e
:à

 
iÈ

É
A

?
E

 
si ,;t=

 ;lià
; iq

g
 F

 É
€

=
'zt a?-tE

aI 
liÈ

E
 

:zÈ
 

ia ÈÈ
 

jlz
lE

zir{z\íz*E
z+

**;; 
r7 i; É

E
 

*
-€

€
 

.., 
+

 
v

i'. 
s

. 
ú

 
c

' 
t;; 

-

i4
t

tb
,,

Ilh
tl', 

.;.*, L
*k

''"" 
;' ,;-';i,r';l 'r;o

;i1
:i+

'; .:' 1
' +

*a
ri..' í: it.ì"'l:'it;

E
î'""

E

rt

.tJ
-ì:(--

ft1\t-.^
wA

J
--!-. 1

-
l



3
=

;à
€

?
E

 :É
3

i€
:i :É

iZ
í

;;í111* 
E

liil;ì 
li 111

=
i=

1
ii=

 a
ln

iía
z 
u

l=
1

a
3

iÉ
i1

ía
 

;€
 E: E E - î:í 1l

1+
rzil1 

^ i*i'alÉ
i 

=
2=

2:

?aÈ
É

: 
íE

i 3È
ilàal 
!1i 
ài

E
à

isg
ú

E
É

s5i?É
igE

aE
li:É

!E
!!

F
É

9
É

iÈ
E

i 
E

: ii É:E
 

,É
 gili

*a
É

sE
sí3

 
fÉ

É
È

É
lii::;E

É
*lE

ilH
s

E
 

-i

L

(-)

:JZÒ
ìì

C
\

a
\.1-a\,),l

*t-lÒ'ílU,P\
i

i

q-)
l--ì-c-d

i

:ll

tii,j::-'J'; 
'Í 

i;;';'ià
:

É
;g

i:le
É

i 
t ;+

a
É

iÈ
5

Z
:F

>
=

iT
È

o
 

tu
 

8
. l?

i:;
E

:-€
-r5

à
e

 
?

 
iU

à
É

s
B

e
C

î3
E

s
E

s
,F

E
 

g
 

€
-;E

T
e

I
e

^i€
;fe

tiF
 

r 
; 

É
r;:=

g
iF

3
g

:E
i;a

È
È

 
$

 
s 

ii=
€

E
;e

q
?

a
=

e
E

í;F
H

E
 

E
 

; 
F

#
:E

r=
n

?
:É

E
íe

É
E

É
i 

È
 5

 È
;i;e

;H
E

IE
?

È
+

ii;i 
È

 E
É

ir:3
E

iÉ
î 

E
 -.9

 
-'e

=
É

E
=

=
v

';!,ú
t 

ì 
fiiii:È

;i;Ò
-

sli:*É
tz;o

 
ì 

is 
ie

:3
cT

+
î É

É
:É

É
 

í;; r' 
i a

 ! É
 :F

i. it;
i:E

E
E

r=
É

,8
 

S
È

É
: íè

:Z
;*f

é
E

'=
 g

=
=

g
3

c 
[ [ E

,E
 !,:?

E
a

È
f

'ifiÈ
i!îT

'ì; 
.t-H

trE
 g;:,3

E
é

:
iÉ

íl=
io

=
u

" 
f e

 !i:!E
ii€

É
=

A
""É

L
E

 3€
.i','=

 
$

 ! 
=

î 
7

r*;E
iÉ

:
i:=

iZ
=

i:ii 
È

€
 

E
s

 Ir;E
E

rz
 =

-
,n

is
;r=

iV
-ri 

È
L

* È
=

E
+

7
É

=
,s

ti-:ittliÍ 
;ì 

a
E

=
;,E

z;=
-;|i=

€
;É

è
i 

"î-; 
5

 -

1
,

j

t;l
l

-
 -

 
,r

't
r

 
{

 
'/

I
,

 
l

r
 

I

ÎJf'^

O--J

iJ.l

-t;O

, *-- 
_

.l :--'----l 
---*-T

... 
i 

| 
. 

I 
t.

T
l 

lr 
I 

r=
':

 
r

 
I

 
,

 
I

 
L

r
,Í 

' 
I 

I 
l''t

_
-j.-j*

{.
.-- _

 -_
, 

.-- -. -: 
. 

:: r._

îLm
t

-
v

>
. 

r,rj 
J.l

:c,.:
-îfà4

c
c

A
\a\. I

e
 

ì 
*f-

I 
r':: 

F
-ts. .\. ;

.r! 
=

;::'.:
s

lle
c

 +
 g

v
Q

 
.]o

 %



'r=
;i;É

,È
É

 
.E

;nÉ
 

íf i É
E

iÉ
 

i =
 Éi.;

;iiiZ
Z

Z
*i+

É
*É

 
, ii 5 iE

'i;- 
líu?i,r

iiii;iÉ
ii 

siÉ
E

i 
É

 fi *E
 tF:;i ;ilÉ

:i=
gaiiÉ

iÉ
ii 

È
É

l:E
 

i ;i ;É
 Étili 
É

É
?i;E

É
;É

ii€È
É

É
+

;ilÉ
agì,É

È
E

E
iiE

iiE
!È

É
íÉ

E
i

$
É

;?
ig

É
itli:iià

' 
* * ; É

: ErE
*É

;; 
z ;'ztiE

l
E

iiizaq;E
;s'É

*?i 
È

t : iÉ
iÉ

É
iffe;?' 
i l;à; 

aÉ
"t 

.i- 
* 

-i 
-i 

-.i 
; 

-i 
.i 

d
i 

+
 

d
 

-j 
ci 

"i

caN(ìtì.-t{rof-cltJr.

tLA
J

l--(---(-aJ4't

\-:!,iii: 
ií ;i É

È
 ÉÉ

t 
IÉ

g
t 

fi ig
 È

i
íÉ

IiÉ
íÉ

iíÉ
 

'É
 iE

 ÉÉ
rÉ

 
È

 É; àÉ
 

E
 É E

,
iliÈ

É
È

È
E

lÉ
, 

íÉ
$ 
E

 gE
 

g?€i 
i *È

È
É

È
 

i,È
 ;g

zttiÉ
iiligi 
È

iÉ
E

 
: É

E
 

i3aÈ
 

i,ííiiíeÈ
iÉ

; 
i €:

izlnííiit 
i i É

aÉ
 

i É
Í íaE

/?riíE
 

F
I; 
iE

 É É i i iÉ

i't

'3rHoo
A

J
--.l

a\-îa\l



=
 

2
 =

 r'i V
'>

i?
 

?
E

 ,l 
i,l

e
 ̂ii;: =

;: 
z2

i1
'' =;

i|iE
E

i; 
ír:: i; Jt

É
iE

rZ
::iii€

i: 7E
|E

É
;E

;:|Z
E

Z
:: 

Í;,a
f

; : c=
 EE

=
+

:i 
iz<

:s ra
j;, 
i7

2
:i1

{;; 
rîa

;;E
É

A
:,,3

8
:=

E
; =

E
à

É
- 

=
 

/, 
(n

 
,=

=
 

>
; 

q
 

a
 

- 
=

 
'J

 
C

-

;ri3
li;zjzie

và
zz

=
; * +

 I =
;: E

 c ; 5i i É
 E

iiì iil:?
a

li: I |ii
ià

=
:i;=

li;ce
 

iE
li

g
í;'t: i: {f +

V
E

zfi;
7

'' i=
 e î; ii:E

n
i!i,

É
;;È

à
E

É
É

 
g

i:! î;E
E

?
zA

 
€

E
::E

E
E

 
3

 r
.ì iÉ

 
=

ií 
T

+
ie

 
^

 
=

 
'J

È
2

i 
=

=
íi:É

: 
i 

È
 

g

?
=

i: É
i=

*lzi =
É

 É
É

E
b

 
É

lE
._

*g
=

 
ó

,; 
J

É
E

E
 

irli É *à
 3

; a
; 

ìi<
 

tE
=

;€
 

>
! 

a
 

=
 

t)
=

E
^

 
€

;f 
<

€
=

=
 

t 
_

î:

=
?

:1
 

i É
?

:-q
Z

É
 

; 
=

::

iq
a

+
 ;a

t,7
7

ii :!E
'_

S
ix

i 
:E

p
*.$

;:3
 

=
 

í!=

4
E

, 
î7

 4
c; =: É

i 
, 2

'*E
Z

i1
-=

 
Z

iv
ilti 

€
;lÉ

€
;1

,i8
;É

i2
=

É
'i'! :E

i;
';'=

tt. 
Y

.-,=
':l;i 

=
 

H
I;

a
<

=
; 

iîE
f,V

zÉ
, 

.=
=

=
isi| 

É
a

it::E
 

t 
zi=

,
=

*iE
É

 ií4
tE

;s 
.iE

i
iT

g
i É

z^E
E

:;i* É;:í
i1

:*: 
u

 r_
,,E

É
E

é
 

. 
E

s
Z

. 
'I!'?

E
E

 E
s

i;i+
;=

 
n

 E
+

;
3

 r*4
7

 
E

iliÉ
e

 =
i 

ì À
X

=
: 

7
 

?
 

'f 
'; 

-j 
-i

ol.a.{Ò.)-L!.ì(J(-Lr_a)(-A
J

r-g

!.4
 

-rL
 

?
=

E
-

-
c

a
v

=
.9

 
E

-E
 *';.9

=
, É

 
2

.."É
 =

 =
'i=

 
;- 

=
 

E
 

-7
)

C
!ì'=

-
c

:./)
"

o
z

a
 

z
.=

 
-Z

 
=

=
.,8

 I È
; É

,-i
3

.=
 

íT
t 

t=
 

a

e
 =

 
: 

?
e

 ú
 z

=
iE

;lv
''n

'2r
-

F

i =
 

a
-E

É
 3

:
A

J

a
 

v
-, c

.F
.j,-

Z
-- ==

 Z-i t
F

'

E
E

:5
É

 
tE

 rl
';.O

'!1
3

+
Ò

É
 +z

 : =
 * ; i

ris
e

;e
 

z
É

?
 :;9

s
 

=
,2

2
=

8
,.!E

=
iJ

iu
ì

- ?
E

e
 i 

=
:a

t 
i- 2

 
I - =

 =
=

=
 

C
*

:4
 

q
.)

!e
v

 
a

l
 

u
 

.
)

 
2

 
u

'. E
+

+
:3

3
,!É

4
-

3
Z

 
=

* 
?

?
,' 

=
 

-
! vrT

i\E
 È

#
:

9
:

7
+

e
jé

=
'=

'-:-t
Y

 
=

 
E

 
' 

() 
; 

A
 

* 
-r 

?

! jt:E
 

a
?

"!à
î;í:E

=
z

7
z

;
a

Y
,:=

L
i,'V

:{ 
=

l
?

=
5

.::!A
iE

:>
'J

^
-

L
::lZ

2
?

;'#
?

3
€

 
iÈ

r-?
,

'":'i 
"j i;,i:';=

'l;;i'5
:1

4
=

7
=

/E

!2
i 

E
 îiÉ

; EÉ
'=

E
;g

;:!E
E

E
2

E
É

,
=

 =z 
!. iÉ

iiE
:ii; E

z::5
 

i:=
i|i

É
 ii,, : 1

;i iE
T

 
iÈ

e
 

Z
iE

! 
É

È
 

:: ii
; 

:,È
: 

i 
"z7

!;'E
=

zz|É
:;;3

€
É

3
8

*

,:5i 3 íE
lri,eE

íilti 
!E

lÍiyl
à

 i;;s 
i iiz;E

: F;; Eiíii,!;: l;
7

 : Z
i; 

i:€
=

 tÉ
4

 E FE
É

é
i 

lE
it':tÉ

; ;cè
 i 

E
 =
v: 
e

E
E

;!:i+
;!; 
H

:5
i 7i

lzt1ílg 
i letÉ

 
!i:i ;z*i 

E
iiiÉ

íE
É

: È.i e :Q
 i =

 ; =
3

=
zT

 
s: {ifif€

E
E

iE
a

::,!=
E

 i ,| È
E

É
l=

lE
ì7

sz:E
Íí=

ÍtÉ
j3

;1
iÉ

 
i : i!: |ii\ zllà

riÈ
í 

€
; E7

+
."n

 
d

 
"î 

*

'î
-

L
f

a\ 
:z

I
I

ì
 

V

l
o

J

H
9

L)

;
a

s
vt
v

r- 
'J)

C
l 

-.r

'F
E

'--\
=

ì
-

v

€
'î

)-
r

-
!

I 
f 

*

,
Y

-
r

A
,

-

t
È

È
^'

-
A

J
J

rc
:i.'

v
J

*
,

1-̂
-

--
,

È
 

Ò
l

 
H

F
l

)
+

.
*

v
'

/

?
J

',..
-È

._

--(-cti
\qJ

-J.\,1

cnc'.l
c.ì



E
s É

: i 
z 

r G
!: sfrE

 l 
É

E
É

; ;Ís T
,a

;E
E

i È
É

 1 ? -, É
:à

 Ze
É

 
i E

E
fl 4u

,i 
iii t

iC
 f+

 i=
Z

 1
 iif ilE

 ÉE
 i\=

t z*îzE
i; 
;

ll E
i lt; ii;ig

 eiÍli=
?

2
1

} 
g

à
 

{í4
ls:

i; É
É

sÉ
ii ÉE

;:;8
 ;ì;E

 :È
 ii: ;;: ri,a

;; u
r

; f tiE
È

ig
,*: 
È

sà
x 

:{;à
E

=
-!5

! 
E

 E r; gtE
É

à
:

r: g
=

€
 

=
E

I 
e

 r*là
;e

 :Ésícg
È

E
i 

i iÉ
 ZE

E
iE

iI
;; g

; i g
g

 É i!*; É
 = F É

! à'; iti=
E

i ai a:ll;i E-
E

i i,;zl.;È
 

É
É

É
E

E
 

rÉ
 Erl,lzZ

zE
i 

;É
i1ilrlla

* ó
 

.lE
.

i: i5
É

 
È

!7
i 

íà
; l€É

 ;;E
É

i;É
ÍE

:;H
iÉ

É
E

slg
E

i 
Z

:: E
 {i er,=

?
 iÉ

y É
_

i É
. g

E
F

 ;i; 
;,:X

E
;È

 =
;€

 s

?g 
E

É
 

! t ÉîE
g*É

íi 
iìÉ

 
E

É
ggIE

l: 
É

IÈ
g?E

iiE
 

È
is

 p
 z

a
a

i E
iÍ [E

É
,: o

 rg
 l=

 i t É
 :Z

i "=
^s

ti É
 ia

+
=

 í;
E

 5 ; €
 É r n

g
 ; # È * È

 ; E
 : ;à

l È
 € ; I È

! ;iH
g

E
 

*E
É

sE
 

É
=

r-l

i4
 

ix:i 
'É

 
É

É
5

q
 É

g
iÉ

 ;iE
à

 
t i 

E
:rQ

' EE
:e

 i?
È

E
 ;4

 sÉ
à

?
 

íÉ
È

i gq
É

r E
E

 €E
ii 5:

It E
É

t; E
E

 ;ÈE
g

 
;1

E
É

.j 
tiE

 - 
;F

 E
;iÈ

 aà
;E

;iE
ig

E
 

:: 
2

3
.'

iE
g

:g
r|i iÉ

 i;=
iu

l 
€

1
:lÉ

 
É

i,i iÉ
 i€

tl a7
l:i!ií:; 

E
i E

;ii::z*
r;r E

 E ól É
 

i: :; i:i; ?
€

r1
à

r: 
É

È
 

! ;:1
ll1

3
 

sE
É

É
?

i; €È
t; E

 3iiÉ
É

 
iE

{ EÉ
,r; 

+
 

r'l 
'o

, 
I 

L
, 

', 
'-'.

:'J
-i7

*
s

J
r

'.
]

=
Y

 
?

 
F

 3
 

6
<

i 
flr

X
e

E
'ú

f a
E

r 3
:

o
E

{E
ó

€
îr 

-.
€

i6
;I 

F
 F

-
=

 
t

'-
=

.
=

 
-

ì
(J

 
=

 
.6

 
c

. 
F

fJ
,-

-îîú
:!E

=
 -+

 
+

ó
,'É

 'î
3

 p
" ó

 S
 7

*. 
v

,
g

 #
+

, c
:, 

É
 =

E
 s

 $
9

: 
e

 9
=

?
tO

.-.::6
Ii"r 

"H
È

t
/)

 
C

tn
 

È
u

-
 

.
^

 
l

f
v

!

-q
 

=
 

v
,-v

.) 
O

. 
e

\c
 Ú

.lIA
=

*
. 

^
\ 

lV
 

t
r

 
I 

q
J

 
'i

U
É

-3
Ò

e
ì

a
ì

=
 

u
 

=
 

..n
-?

 
: 

!
" 

! 
v

 
lU

 
=

 
P

.,=
-.F

=
=

-
.

=
r

e
i

.
=

t
)

e
.

=

Z
c

É
,3

.rF
a

Í
;

-
t

.
'î

)
'J

 
,À

 
4

)
1

V
''t-

J
-

x
r

J
L

=
=

E
r

v
F

=
=

:! 
I 

o
b

l 
=

 
: 

^
c

..=
.=

 
=

 
iT

J
:

J
h

3
r

I
.

-
J

ó
f

J
'E

9
--î-l)

9
 

Y
 

n
 

c
r ó

 
a

?
=

 
t 

I 
E

: 
c

,\r
-.=

'u
4

=
 

'J
 

d
 

>
' 

,, 
C

'E
.a

 
-?

 
g

E
r

-r 
.-

O
o

a
c

=
lc

.=
,*

:r
J

: 
=

 
ó

.j.
7

.=
í,?

r=
'Í 

P
.-'- 

ú
7

=
J

-
'

J

-
a

i/ 
ó

 
*'3

V
-ó

'a
--i,?

, c 
* 

?
=

2
,

.3
 

"r 

.- 
,J

 
É

 
;..^

.^
t

r
 

=
 

=
 

=
 

.
à

 
4

J
 

v
9

.
*

Q
î

=
6

:
f

c
=

:
-

'
t

-
-

r
-

,
r

i
=

=

X

1
C

..r
IJ

i 
Ò

:v
/ 

h
î

^
.

a

D
I

J
b

0
 

,()
4

*

f
D

s
r

M
i

L
-ì:.-ìu

 
ra

)

O
O

a
J

 
,"

{
t

i

,iì

::rnc.ltl

îr
t

l

?,a
)

'sf
f

l

-t'aa\..l

rn
.i 

-t
-n

w
É

#e.ffii64*irr,1|!'gri9d&
&

$l 
î. 

11lp.f,r,,fadstÉ
p'íts&

di#1;i{fsiiirrrl,:iÈ
i"&

i"w
&

aq6g#:i1l41f:**rE
ds*'*4ra-v1èd.&

i:rr1,1.!
,:t;.1

-v1
1

,fi

c.l
Jlr



iàaigÉ
 

ii iir:iiis 
l-1;íeaÉ

fui 
1íuiiiii

i'i '!ig ii 3iligii? 
;3gí 

liíilF
iíiis,asÉ

l
aíÉ

gliÉ
l 

e:l,gÉ
liiàia,!ti:E

gt 
iÉ

È
:É

 
ii Élígil!

\oîa'l.-(ì-(-o'*rJ
'{i

)

e()U-Lr-O-ì-c*--J

oo.î
rr) 

\o 
t--

rft 
a

ît 
a

a

.rr;i f

',J
 

." 
. 

1
.: 

I) 
| 

t
4

r
r

:
-

r
k

'
J

,
-

<
r

{

:3
o

;i,.=
=

t!

E
 v se

 F
È

[ E
E

;È
e

2
 g

cE
 i*

tr
d

 
-

r
É

\v
t-

X
.X

8
.É

*É
 ?

É
e

 =
 2

A
;3

3
fi t;i;ìg

; i ; s É
 í; : F

 É
s,: 1i È

 iE
; s;

: È
 ! +

 É
i :à

É
 

E
E

 gE
l E

i#
! g

 ?
E

iE
i c; =

5
 ÉE

sÉ
'E

: B
::E

:É
5

c
 

9
.r.,.9

 
A

D
.?

 
È

:E

É
::; 

iÉ
 1F

i:
+

'.a
F

 
.2

,i=
-3

,E
à

 E
 *: 

,E
lÈ

g
Z

E
a

E
E

€
IE

îr:; '',3
0

E
 

A
C

iÉ
;E

f
5

 1
È

 lF
 

; E
 ; s

 E
 : e

e
t.?

;:ia
3

É
5

iE
7

-c
 

u
ú

F
 

ú
1

';7
.t,-=

 
'E

,:'-E
-

S
\K

R

.; 
;; 

':!

t
i

t

tt) 
!

A
O

tr
a

b
 

E
6

;ts

.,'.)
 

'l 
Ì'

I
L

r
i

 
t

"

1
y

3
7

,)
.

L
.

5
=

.
q

: 
o

:È
=

^
'

Y
f

<
v

Y
!

^
I

b
o

,,g-
é

A

s
È(nO

r 
*

--$
c

ú
d0)o-*É

a

IÉ
 

c.)
à

L
iI

()=
=

)
is 

c)
-

O
€

F
 

-

:: 
èo

V
.

-
-F

U
tsà-.
tr()
^

.
e

v
*

-
i

É
:

v
é.

Ò
o

d
.: 

..
€

+
,)'=

.
 

4
l

 
&

-y 
'J 

o.
(tr)o
C

)=
c

^
;,î,

:o
a

|- 
-c 

':)
.Ut), É

 
T

.v
:r/ 

) 
i4

^
-

v
.

d

:C
)

t-
-#

-
4

,1-1
a

l

i I i i i i 
ir É

i ;tli

É
€

íg
g

à
:iÈ

E
É

iq
f;

ag ilí E
í'!$ 
íi iíiÉ

í í É
:; 
aía 

E
lpÈ

: 
iiií

: I lA
:E

ii;l
i'aÈ

 
:É

::É
isÉ

:É
ii 

íigÉ
a*l u iiE

 gÈ
; 

É
lgÉ

! 
i : ; lE

 È i
zlE

 ! ; li.É
e

 eiÉ
=

: 
g

: iiÉ
iE

i
€

íF
É

3
É

 
lig

: : íj È :: i É
 iÉ A:

ì*e
R

rR
n

x

.]J
.?.]c.ctt
\e!qJ

-!- a\

a
^

Ò
l



' i É
i ;E

; i+ :È
É

É
 

: ?
€

 
;É

 Éz 
i4

 t ti i,i
É

li =
1,=

É
i 

É
È

lili 
i; i=

*ta?ia 
lzliÈ

È
 É !1r!;ftri 

iiiiìi É! ;3 Í1i1ag3,1ir11?i
: i E

, ##E
È

 
i ii tz:ii: 

ri a;: 
È

 ! i i i:ií: 3ii;A
É

É
i

i 
; 

; 
: 

: 
:j':: 

i'i, 
È

'- 
?

 
ì 

.ì 
::-,

É
 i,i,nlzt*rii 

É
iÉ

 
ií?g 

!fuiÈ
 

{#;fuii
íZ

azazizrA
E

ll 
iii iií;i1É

ii| 
i

3lillililr 
l* E

rE
e 

; i?;É
liii: 
iÉ

lls:li



23.

l-10

1') f )ombrowicz.  I ) . ,  QuÉì tannenS,8. ,  Papin ,  J .  P. .  Capron"  A. ,  and Capron.  Nt .  r l i ; r .
l txprcssiott ol 'a functi t lnal F-c cpsi lon RI on rat eosinophils and rrì&cl 'oph.r*;.
. l  l t tuntrrtol 165, 1266--11.
Honda,  K. .  Yaniada,  Y. ,  Cui ,  C. ,  Sa i to ,  N. ,  Kayaba,  H. .  Kobayashi ,  y . ,  e t  a l .  t i
Efîect of eotaxin on the getieration ol reactive oxygen species fiom eosinopliir
line, YY- |. InÍ Arc'h ,4llergy Inmtunol 120 Suppl l, 48*50.

24. Bauurann, NI.  A. ,  and Paul ,  C. C. (1998) The AMLI4 and AMLI-1.3D10 cel l  i i ; ; : , .
a lotrg-ovcrdue tnodcl tor the stlldy of eosinophils and morc. Stem Cells 16, ló-l*

2-5. IVlriyutni, M. (1992) EoL-I, a human eosinophilic cell hne. Leuk Lymphttnt,^ i,
143-s0.

26. GriÍÌ in, J. H., Leung, J., Bruner, R. J., Caligiuri, N{.
Discovery of a tusion kinase in EOL- 1 cells and
syndromc. Proc Nutl Acad Sc:i USA 100, 7830-5.
Suzuki, Nf., Kato, M., Hanaka, H., Izurni, T., and Morikawa, A. (2003) .{.:.:,
assentbly is a crucial factor tbr superoxide anion generation from adherent hLliii*r-;
e-osinophils. J Allergl' Clin Inmrunol Il2, 126-33.
Prìn.  L. ,  Capron, M.,  Tonnel ,  A.  B. .  Bletry,  O.,  and Capron, A.(1983) Herci ,*
gcneity of human peripheral blood eosinophils: variability in cell densitl .ri.i
c)'totoxic abilitf in relatton to the level and the origin of hypereosinophili,l. Jr;.i
A rt:lt Allergt Appl Inununol 72, 33616.
l)avoine. F.. Labonte, 1., Ferland, C., Mazer. 8., Chakir, J., and Laviolette. \t
(2004) Role and ntodulation of CDl6 expression on eosinophils by cytokines.r:i;
irrrnrurie cornplcxes. 1ru tlrch Allergv Immunol 134, 165-72.

Legranó t :

A. ,  and Br iesewitz,  R. {}rr" :
idiopathic hypereosintl l)ír.,.r

'*l
' . q

g
,tt

s
4

2 1 .

28

2t).


