
Note technique 

LE SEUIL STATISTIQUE DE LA DI GRANULATION 
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RI~SUMI~ • . . . . . . . . .  S U M M A R Y  . . . .  

Le  ca leu l  s t a t i s t i qu  e e o n f i r m e  les n o r m e s  f ix6es  p a r  
S h e l l e y  p o u r  i n t e r p r 6 t e r  e o m m e  p o s i t i v e  la r 6ae t i on  de  
d 6 g r a n u l a t i o n  des b a s o p h i l e s  d e  L a p i n .  P e r  e o n t r e ,  il 
j e t t e  u n  d o u t e  s u r  les r6su l t a t s  des  l a b o r a t o i r e s  q u i  
s ' 6 e a r t e n t  de  la m 6 t h o d e  o r i g i n a l e .  P o u r v u  q u e  l ' o n  
fasse  u n e  r 6 a e t i o n  t 6 m o i n  s u r  c h a q u e  s 6 r u m ,  l e  sent i  d e  
Valldit6 se d 6 d u i t  des  b a r ~ m e s  q u e  n o u s  avons  6 t a b l i s  
p e r l e  e.,aleul d u  k h i  e a r r 6  s u r  o r d i n a t e u r ,  e n  f o n e t i o n  
d u  h o m b r e  d e  b a s o p h i l e s  e o m p t 6 s  ( 1 0 0 ,  ~50 o u  2 5 ) .  

T h e  statistical threshold o~ the rabbit basophil degranula- 
tion test in the diagnosis O/ allergy. ~ From a i statistical 
point  o f  view,  Shelley's standards of interpretat ion of lhe  
rabbits basophil degranulat ion l e s t  are confirmed. Conversely ,  
doubtful  results are given by some laboratories due  to changes 
in the methods .  Provided a control :  reaction is d o n e : o n  each 
serum, the t h r e s h o l d  of validity may  be deduced f rom sche- 
dules based  on t h e  square chi lest ,  in terms of tile number  
of counted basophils (100, 50 ou 25) .  

MOTS CLES: ~MEDLINE : Allergic • diag"nosiic - S6r~diaquostic 
n o r m e s .  Basophiles. 

INDEX TERMS : Allercj¥ * diaqnosis -Serodiaqnosis * standards 
- Basophils. 

La rdaction de Shelley, d'aprb.s son auteur, ne s'in- 
terprbte comme positive que si la diH~rence entre 
les pourcentages d e s  cellules franchement patholo- 
giques sur la lame de diagnostic et sur la lame tdo 
moin, ddpasse 30 p. cent, 

Certains laboratoires s'dcartent de la mdthode ori- 
ginale. I I  arrive que l'on compte moins de 100 baso- 
philes, que l'on ne eompte pas los eellules douteuses 
et 6clatdes en les s6parant des cellules franehement 
pathologiques, que la  rdaetion tdmoin soit omise, en- 
fin que l'on ddclare positives les 6preuves ou la d6gra- 
nulation atteint 30 p. cent et n6gatives cellos o{t elle 
est infdrieure h 20 p. cent. Le ealcul statistique mow 
tre qu'une telle diffdrenee peut 6tre due au hasard, 
c'est&-dire qu'une r6action ainsi faite a des chances 
non n6gligeables d'fitre faussement positive. I1 existe 
un scull de validitd, qui pout se ealeuler. 

TECHNIOUE 

Par le calcul du khi carrd sur un ordinateur, nous 
avons dtabli des barbmes qui donnent les sculls de 
signification des diffdrences entre los numdrations des 
cellules d~granuldes, dans l'dpreuve de Shelley et 
dans l'dpreuve tdmoin. On compte respeetivement D 
et T cellules ddgranuldes sur un effectif de 100, 50 
ou 25 basophiles (barbmes 1, 2 et 4). La eolonne de 
gauche du bar, me envisage les valeurs que peut pren, 
dre T .  Los colonnes suivantes indiquent h s  valeurs 
que dolt atteindre D au minimum pour diff~rer si- 
gnificativement de la valeur T situde sur la m~me 
Iigne, aux sculls usuels de p < 0,05, p < 0,01 et 
p < 0,001. 

Les m~mes bar~mes sont transcrits en poureenta- 
ges, calculus sur les effectifs de 50 et 25 cellules (ba- 
rSmes 3 et 5). 

{*) Consultation d°Allerqologie, Clinique et S6rniologie m~di, 
cales (Pr Frangots BESAN~ON}, H6pital Broussais, 96 r u e  Didotl 
75674 PARIS CEDEX 14 (France). 
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B A K E ~ t E  1 

~ U I L S  DE VALIDITI~, D'APICA~S LF. TEST DU KIII CARRY, 
DF.S DIFF~RE.N'CES ENTRE LH IN'OMBRE .T 

DE CELI,ULES D~GRANULI~ES D,~'~S L'EXP~RIENCE TEMOIN, 
ET LE NOMBRE D DE CELLULES D~GRANUL~ES, 

D .~S  L'EXPI~RIENCE DE DIAGNOSTIC, 
QUAND 100 BASOPHILES SONT COMPTES 

T~MolNs : T 
p .< 0,05 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
,12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
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20 
21 
22 
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27 
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30 
31 
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36 
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39 
40 
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42 
43 
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47 
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50 
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13 
14 
16 
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19 
20 
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24 
25 
26 
27 
29 
30 
31 
32 
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34 
36 
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40 
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49 
50 
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53 
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55 
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57 
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60 
61 
62 
63 
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- , . .  

DIAGNOSTIC : D 

p < 0.01 

13 
15 
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18 
19 
21 
22 
24 
25 
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35 
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41 
42 
43 
44 
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47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
87 
68 

p < 0,001 

17 
19 
21 
22 
24 
25 
27 
28 
30 
3I 
a3 
34 
35 
36 
38 
39 
40 
41 
43 
44 
45 
46 
47 
49 
5O 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58. 
50 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
6s  
69 
70 
71 
72 
73 

BARi'~ME 2 

SEUILS DE VALIDIT~ DES DIFF~,RF, NCES 
I~NTRE LES NOMBRES T I~T D 

QUAND 50 BASOPIIILES SONT COMPTI~S 

T/~MOINS : T  

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

I0 
11 
]2 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23  
24 
25 

DIAGNOSTIC : D 

p < 0,05 

9 
11 
12 
i 4  
15 
16 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 

p < o, o l  
H I  . 

12 
14 
15 
17 
18 
19 
21 
22 
23 
24 
26 
27 
28 
29 
30 
3 !  
32 
33 
34 
35 
36 
37 
37 

p < 0.001 

16 
18 
19 
21 

f 22 
23 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34  
35 
36 
37 
38 
30 
40 
41 

B AlZ~,ME 3 

SEUILS DE VALIDIT~ DES: DIFFERENCES 
ENTRE LES POURCENTAGI~3 (ET NON PLUS LES NOMBRES) 

DE CELLULES D~GRANULI~ES, 
QUAND 50 B&SOPHILES SO~T COMPTI~S 

lZ~ACTIO~ 
T~MOIN 

(pourcentages) 

6 
8 

10 
12 
14 
16 
18 
20 
22 
24 
26 
28 
30 
32 
34 
36 
38 
40 
42 
44 
46 
48 
50 

~q.I~;ACTION DE DIAGNOSTIC 

p < 0.05 

19 
22 
25 
2g 
30 
33 
35 
38 
40 
42 
45 
47 
49 
51- 
53 
56 
58 
60 
62 
64 
65 
67 
69 

(pourcentages) 
p < 0.01 

25 
28 
31 
34 
36 
39 
42 
44 
46 
49 
51 
53 
55 
58 
6O 
62 
64 
66 
68 
70 
71 
73 
75 

p < 0,001 

32 
35 
38 
41 
44 
47 
49 
52 
54 
56 
59 
e l  
63 
65 
07 
69 
71 
73 
74 
76 
78 
8O 
81 
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} 

T~,~tot~s : T t V < 0,05 

_ = 1  j ,  

3 t 9 4 10 
5 12 
6 13 
7 i 14 
8 15 
9 16 

:0 "17 
11 18 
12 19 

BAREME 4 
~]~U/LS DI~ VALIDITI;; .DES DIFltl;,Rlr, NCES 

F, NTR1 z, I,I~,S NOMBRE T HT D 
Qua.w~ 25. BASOVmL]~S SF.U~a~M~,wT, SO~T co.m,'r~s 

. . . . . .  

DIAGNOSTIC : D 

p < 0,Ol 

11 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

p < 0,001 

14 
1,5 
17 
18 
19 
20 
20 
21 
22 
23 

BARi~;ME 5 
SF, UILS DE VALIDITI'." DES 1)IItFI~jRI~NCI~S 

~NTRF, LES I'OUIgCI:,NTAGES (ET NON PLUS LES NOMBRES) 
QUAND O~ BASOPIIII,ES SHULEMENT SON'E COSllr'l~l~.S 

I~ACT~ON 
~MOLX 

(pourcentages) 

• ' | i . , 

12 36 
16 41 
20 46 
24 51 
28 55 
32 60 
36 64 
40 68 
44 71 
48 t 75 

]~]~ACTION DE DIAGNOSTIC 

(pourcentages) 
v < 0,0  } v < 0,01 i v < 0,001 

I ' - 

r 
45 
50 
55 
60 
64 
68 
72 
76 
79 
83 

56 
61 
66 
70 
75 
78 
82 
85 
88 
91 

R~.SULTATS 

Les barbmes 1 h 5 montrent  par exemple que : 

1) S i / ' on  trouve 20 p. cent de eellules ddgranuldes 
dans l'expdrience tdmoin sur un effectif de 50 cel- 
lules, i l  faut exiger, dans l'expdrience de diagnostic, 
38 p. cent de cellules ddgranul6es pour que la diffd. 
fence ne soit pas due au hasard, avee une probabilitd 
p < 0,05. Le chiffre exigd s 'dl&e h 46 p. cent si la 
numdration est faite sur 25 cellules e t  il tombe h 
32 p. cent sur 100 eellules. 

2) Si l 'on trouve 30 p. cent de cellules ddgranu- 
ides dans l'dpreuve de Shelley sur un effect.if de 50 
cellules, eerie dpreuve n'est positive (avec une chance 
d 'erreur p < 0,05) que s! l'expdrience tdmoin corn- 
porte au maximum 14 p. cent de eellules ddgranu- 
ldes. Ce dernier chiffre remonte h 18  p. cent  si la 
numdration est faite sur 100 celiules. Si elle est faite 
sur 25 cellules, le test statistique est inapplicable, 
et l'expdrience ininterpr&able. 

DISCUSSION 

La littdrature sur le diagnostic des allergies par 
l 'dpreuve de Shelley est rdsumde dans la th~se de 
M TM VAUTmN (1.967) et dans sa publication avec 
J.-P. GBILLAT (1971). 

On y remarque deux prdcautions judieieuses : life 
50 h 100 basophiles et fa i re  une  rdaet ion tdmoin,  
avee du  sd rum oxalatd. , Le test sur  sd rum ddcalcifid 
est tou jours  ndgat if ,  80 h 100 p. cent  des basophiles  
sont n o r m a u x ,  1 h 20 p. cent & a n t  dou teux  ou 6ela- 
tds : il n ' y  a pas de basophiles  pa thologiques  )). 

Rev. /rant. Allergol., 1976, 16, 4 

, Les rdsultats s'expriment ainsi, selon le pour- 
centage de basophiles pathologiques : 

- -  de 0 h 20 p. cent : test n6gatif ; 

30 p. cent et plus : test positif ; 

w de 20 h 30 p. cent : test h refaire , .  

Du point de rue statistique, ces propositions sont 
valides du fait que le poureentage de basophiles pa- 
thologklues est de zdro dans la rdaction tSmoin. Rd- 
cerement ,  D.  MON~ERET-VAuTaJN nous a indiqud 
clu'on peu t  toldrer j u s q u ' h  15 p. cent  de basophiles 
pa thologiques  dans  la  rdaction tdmoin,  ma i s  qu ' en  
ee cas il f au t  exiger  45 p. cent  de basophiles  patho- 
logiques sur  la ou les lames  de diagnost ic  pour  in- 
te rprdter  la rdact ion comme positive. P a r  consdquent ,  
les normes  or iginales  de Shel ley sont  plus exigeantes 
encore que le ealeul  s tat is t ique.  

Si certains laboratoires ne respectent pas ces prd- 
cautions, le calcul statistique mhne h nier qu'il y air 
une diffdrenee significative entre 20 et 30 p. cent, 
st ces pourcentages sont dtablis sur un effectif de  100,  
e t a  fortiori de 50 ou de 25 cellules. Les diffdrences 
peuvent &re dues s implement  au hasard. Autrement 
dit, si l'on rdp&e inlassablement des numdrations sur 

u n e  quantitd suffisante d'une suspension homog~ne 
contenant 25 p. cent de basophiles ddgranulds, il arri- 
vera trop souvent clue certaines num6rations trouvent 
20 p. cent, ou moins,  et d'autres 30 p. cent, ou da- 
vantage. Cela ferait croire que los num~rations ont  
did faites sur des suspensions diff6rentes, alors qu'il  
s'agit s implement de fluctuations li6es au hasard. On 
caleule la probabilit6 de ces fluctuations par le test_ 
de 7. 2, grace auquel nous avons 6tabli ]es bar~mes. 
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En pratique, l '6preuve de Shelley ne m$rite d'6tre 
prise e n  consid6ration qu 'aux conditions suivantes : 

1) Faire une rSaetion t6moin p o u r  chaque  s6rum 
et non p o u r  chaque lapin,  soit par la mSthode du 
s6rum oxalat6~ soit en l'absence d'allerg~ne, soit au- 
tremen t. 

2) Comparer la r6action t6moin T avec la r6action 
de diagnostic D h l'aide des barhnes propos6s et en 
fonetion du hombre des cellules comptdes (100, 50, 
ou 25)' On peut proposer, pa r  eonvention, de elasser 
la positivit$ des r$actions e n  + ,  + + e t  + + + sui: 
vant que le seuil de signification statistique p est 
infdrieur ou dgal il 0,05, 0,01 et 0,001. 
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