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s l t i r l . i ' o f  l r o l l r  l l t r t  i r rn r r r r r ro ìo , - l . i c  l r s1 , r , r . t s  o f ' 1 t1 .1 ;1 '1 , .< : r r s i1 , i t . i 1 r -  i r r  t r1 r1  a r r , I  t ] t r , r r l t l t , : rg -
1,cr  of  1. ì tc  } r 's l lot ts i l tJ t t  i r ì lcrgt t i ic  currr l rorrur ls .  1t  is  ofusl r rc iu l  j r r tc l r ,s l ,  t l rat  f ish
i t tar .  at , t  t ' i t . l r t  l  as a, . f , rod or :  i r rh l iarr t ,  i ì l l ( , t 'g(r t ì ,  or  Jroth. l - r , ,

. ln  l i rcv iorrs 1n1)n.s,?-{ ,  lhc isol l r t ion of  a,  ì r ighl .1.  act i i . r :  i r l l t , r .gcnie.  l l ract i r r r i
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t ie i t t .  J l t t t t ' r rvcr ,  i1,  r l i ìs  l ' ( )u l ì ( l  l  l r r r t ,  t l r t r  r r rot l rcr .  l ' l , i r r ,1, iorr  l )S 2j  is  arkrr1r l r l t , l . r .
l:trplcsetttativc of t, lrrt uìlclglrr 1'or s1.urlrr o f l lrc crfflcrcl,s oil t,trzr,nrr,s. I1l l lrc
act iv i l .y  of  t l rc  r r rothr . r '  f lac l , iorr  is  rk,s1 t 'ot ' ( ì ( l  J) . \ .  errz. r . r r r i r t  ì r . r . r ì r .oì . r .s is ,  l l r is  i r r r l ical ,cs
l l rat  l , l rc  ptu 'c n l l0rgrr l r  as \ \ ' ( t l l  is  af fc.hr , ' [  1r .1, . , , , ,1,  r l ig<,s l , i ,n.  ] )S 32 arrr l  i ts  dc.r iva.-
t iYe t l t ' .1 ts1, i1 l l izct l  l rc l r i t . r 'a t , iot t  r l ' t r tc  l ro i i r  shr . r l , r r  to corr ta i r r  t l rc  r r ra, jo l  aì11r 'ggrr  (s1
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* ' i th  cor l  cx t , rac1 ,s ,  on l ] 'o r r r r  l ) l r cc i l r i ta t io l r  l i l ì c  \ r , i ì s  ( )h1  a inc ' i l  i t r  i t t tn tn t to r l i f lus iou

( ) - \ l )c t ' i n - r ( ìn is ;  l r r r t  u ' i1 ,h  t . l r t  a i r l  o l l  o t re r  s l r tc i f ì r , : ìu t i seruu ì ,  i t  rvas  s l to rv t t  t l ta t ,  J lo l ,h

1 |e  npr . jo r  l l ì c lgc r r i r r  f i ' l c : l ion  1)S 29  an , . l  l .hc  c l ' .1 's ta ls  conta i t te t l  4  a t r t , igen i< :

r loLg1rp i r11n1s .  T)S 22  u ' i rs  honroger ror rs  i t r  u ì1 , t 'acc 'n t r i I t tg i r1 , io t t ,  ] t . t r . r ì t ' c r t l i t l  s ie l ' r '

( l \ l ) r ì f i tn ( ' t r1s ,  ln r l  i r r  l ro lva t r t ' .1 ' l i r t l i r I c  g t , l  r l i sc  i , ì cc l . r r t l t l x t tes is  i t ,1 ,  a r r i r l  p l -1  .  I ì i '

1 l l ; ; s  g l r , r , 1  r ' o l r l r o l , , s i s  a t ,  i r l l i i r l i r r c  1 r l l ,  l t o u , e v e t ' .  l r o l l L  l . t S  i l : l  a t t r l  1 h e  e l . r ' s t a l l i z o t l

I r ì1 . ' r 'g r , t r i c  f r l t ,1 ì , r r r  1 \ ' ( , ì ' r . ì  s { ,1 ) i l t ' i r1 r ' r l  i t r lo  ?  s r t l r r ,onrpo t tpn ls  ( l t l l  a t r t l  I ' ' l )  l l t i l t  r vo t ' c

a r L l i g l n i t i r  l l . r - ' r r r , l  t r  l l r , r ' g l r r i r , r r l ì . r ' i r l c t t l , i r ' i r  l . t - "  I t t  s ( ) n r ( r  ( , \ l ) ( ' t ' i t r t , ' t r t , s .  1 l t r :  f l r s f , e s t

z { , n r . t  ( [ ' l ì  )  t v l r s  s l r l i t  i t t l r i  2  s l l r r ' o r r r ] r r ) n o r r 1 ,  z ( ) n t s ,  1 i t ' o l r a l r l r ,  , l u c  t o  s n t t t a  r l e g l ' a d a -

l i r t r r  c l l l cc t .  l l ' l r c  r r ro lc ' r ,u l : r r :  n ' r ' i gh t 'n 'as  o l i r l i rn l l . r 'e , "1 i r ry r t ,e ,  l  r t ;  17 ,0( Ì l ) ,  l t t t t .  s t th -

s ' r lu r t r r t  u l l r 'ac r r r t , r i  f i rga ì  a r ta ì r ' ses  l ravo  i t t r l i c i t l r , , l  i t .  t t toL 'c r t t l i t t ' r v r ' ig l t1 ,  ( I f . \ \ r . )

o f  1 h , r  : r r t t i r . e  r r r u t , e r i a l  1 , . r  l r r :  1 { , 0 ( ) 0  t o  l ( j , ( X ) 0 . " ' r r  I t t  { l t t r ' l l t , , r  r t x p c t ' i t t l l t t t s .  l l r r '

s r r l rcor r rJ ro l r r ì t ì l , s  l t r r , \ . ( ì  ] r1 . r ' r t  se .p l t t ' í ì t t r l  |11 .  t r lec l t 'o l 'o r ' t t s i t t ;1  o t t  a t t t l r l r r , l i t t t '  t ' , r l i t t t t t t s .

I r r r r l  l l r r r  < r l t c r r i i r : i r l  r . , , r r r r p o s i l i o t r  o l l  D S  l 2  a r r , l  l h e  i r c l , i v i r  s u l r t r t t l r l l t , , t t e t t l s  ì t a s  l t t t r t r

i r r r i r l . r ' z r t , l . 1 t  l l l r c  t r r a . i o r  i r ' l l r ' r ' g , c n i c  l r t ' o l r i t t  l r l ) l ) ( i ì i u ' s  1 r l  l t c  t ' a t l r r ' t ' l r t c t t l i r r t ' t l l L Ì , r l l ! -

1 ì s l l  l t r r ' , , r g , ' l t s ,  i r r r , l  l l r c  < , o t l  n ì ) ' ( ) g o ì ì  I ' t ' l t r . . t i r . , t t  i s o l l r t r ' , [ , l i l ] i t l s  f t ' , , t ì t  t t t r ' , t L l , ' l l i  r ] l

4 1 l t 1 t '  s ; r r r , r i , r s  1 , i 1 l r  t ' r ' s 1 r e t , t  1 , r  l l r r r  r t l l r ' 1 r ' i l l r ' 1  {  l l \ ' ' t  s l ' r , r ' t t ' t l t r t  : t t r , l  l r t r t i t t , r  ; r r i ' ì

r , o r r r . ; r o s i t i ( ' n ;  i t ,  r ' o t r t a i n s  ( ) n c  r ' c s i ' i l l ( '  l ) ( . i f  t n r ) l u ( ' t l l c  o f  t t ' r ' l r t o l r l r i i t t  í t ì t , l  r r l l .  t ' t : i ' l l l l

o f  r r r r : l l r i o r r i r r c ,  t o g c l l r r , r ' u ' i l h  t h t  u s u i r l  l t i g l r  t r r r r r r l t l t ' r , f  l , l r l r r r ' ì r r 1 1 1 1 1 i 1 1 ' '  1 ' , s i , ì t l , ' s .

Ì ) S  2 2  r , , o l t l r i t r s  i r l s o  s r r r i r l l  a l n o l r r r l s  r r f  g l t t c , r s t r  ( ( ) . 4  t o  l . o  l r l t '  { ' { ' t 1 1  t i ì r , ' s , '  ' 0 , - [

l r r l  c e t r t , ) .  g a ì i r r . r l . o s t r  1 0 . 1  1 r t ' r ' c ( , t ì 1 , ) r  l l r ( i  l r ì Í n ì r r r ) s r '  ( ( ) . 1  1 , , ' 1 ' r ' , ' 1 1 1  ì , r i ' l ^ , ,  * i l r 1 i , l

; p 1 r i r ì . n '  t t

' J l h r :  
i r r i , s t , t t t ,  l r i t l r r t r  t ' r ' l x ) r ' t . s  o n  i t l l t r t t t l r l s  1 o  Í ì s s u s s  l l i l  l t j ' , ' r " l  , l '  r ' 1 , . 2 ì  ì i l i r '  , l i g e s -

l i o t t  o t t  l l t t  i r l l t r r r t e r r i c  l r r ' 1 i v i 1 . r ' o l ' t l t r ' t t r i t . j , r t ' r t l ì t ' t ' r . l r ' l t i r '  f t ' ; r r ' 1 i , , r 1 .  I t S  ] i .

M E T H O D S

1[ t l t c  t ' c l ] r t ' e l l ( je  i l . l l e lg r l ì  ( , - \ t , fu { t , t s  i ' . Ì ' , - r t t t  lo ,  I  l ( ì r t , l  r t . ;  r  r t l l ,L i  t , r . '  I ' .  )  , t r I t  I  - i l l t r l l ' t l

( 5 , ù . n t r t  s r r l r r r ' ) n , c t ' c  l ) t ' ( , J ) i u ' r , ( [  a s  r l r ' s l t ' ì l v 1 ' 1 1  1 1 1 ' 1 ' f  i o t t s l l ' . '  - - \ l l r : t , ' ,  l r  r ' l t l ' l t ' ' f  s  f  l ' o l ì ì

l r l r . se  r l i t r r t [ "a  11r r : t '€  1 )nrc . l ìas r r ( l  f t ' o t r  N1 ' t :g i t r t l ' ,  I  i t t t , ' [  ( - 'o t l ] l ) i t l ì \ ' .  ( )s l , r .1  T l rc  l )u f i1 ìe ( l

ì l t \ :ogo Ì r  , [ l ' ac1 , io r i  ] )S  ? 'J  co t ì l ,u i ì ì i t ìg  t l t c  t t r l r , io l  i t ì l c ' t ' ge l l  ' s  r  I Ì ' o l t l  ( ' r , r ' l  \ \ ' i ì s  i so la ted

I r . r ,  t ' x t r ' , r . t ' on  rv i th  r l i s t i l l cL l 'u , i r1 .e t '  fo l l , r r t ' c r l  l t1 '  r ' l t t ' o t t ta l r l s l ' i ì l ) l t v  o r r  I ) l ìAD- r :c l  l i t -

lqse  go l r rnurs  an t l  t ' e l )ea , t0d  i4e l  l ì l t ra t ion  ( ) ì t  S f l ) l t i t r . l cs  ( l -7 í r  i t s  r l r , ' sc t ' i l l c r l  c lsc -

\\ 'Jtct,c.7,s (- lot l- l r) 'pcl 'selìsi t ive i ìnd coììtrol srt l t , jects u'r. ' t 'c sr. ' l r 'ctr ' , .1 f t 'ott t  arr l t-r t lg 825

c ì r iLh ' t r r r  s i r l l Ì , r l i ng  f ronr  a l le rg ic  n r t i c ra r i i t .  anr l , /o t ' l s1 lu ì ìa  i t s , les r t r i l te t l  i l t  t t  l t t ' e -

vious puper,.1 (- j i r i l th 'err l ' i th cl inir, , :r l  arrt l  sl i i t t  Ìr .r 'pcr. 'serrsit ivi t l -  1o al l t ' t 'getts ot, l teI

t , l ral f ìs[ l \ ,cre 1socl l ìs ctolì t , t 'o]S. Sc111r Îol pitssiyc t l l r isfert 'e\ l ]( ' ] ' i t ì ìr ' l ì1s u'as crl l -

lcclt ,d f lorn a fìsh-al lergir i  ar lul1,,  D. l l l . ,  iutr l  a, pal, iett t  ( l ' .o. Eiì) rr ' l to hatl  Ptrc-

viorrsl),  becn sl iorvn 1o possr.ss thc capacit,y 1o discrir t t i t tate l-retrvectt cod iLtrcl sal-

nron rvith t 'osl)ect t t ;  rcraginic act iyi l .) ' .0 TÌre hl lrersettsi t ivt,  s(ì t ' t l t ì t  t l t , t lot 's nls'r

slrou,cd rì Í trkcdl.y posit , ivc shin t 'ci tcr l , iv i l ,r '  to hot 'srt  t l i t t tr l rr l  cxl,racts, r. t ' ì r icìt  t t ta'1c

t i rc rn  u , t l l  s Ì t i t ,e ( l  l i o r ' l r i r ss ivc r  t , r ' i u rs f t rL  tcs ts  as  ou t l i t re , . ì  l r t t , t , t t ' .  I l ' r t t ' co t ì t . r i ) l  pur -

l)oses, scnlrì ì  ryas curl lecfet l  also f lout t t .  nottal lct 'g3' ic attr. l  att  i t l l t t rgic (- lol ìor wit l ì

l ìo sl i i ì t  or cl irr ica. l  al lelgic r ' ( .acl, i ()rìs t ,o f ish.6 Nottc of l l to st ' t ' t tnt t lottol 's t l 'as

a l l c lg ig  1 .s  J lsc f . ' I ' hc  a l l c lgc r r i c  a<r t , i v i t . I ' o f  1 , l re  c l i f l ì : r 'en t ,  n ra te r ia , l s  l l l ì ( le r  s t t t c l l '

' s , ;111 l ro r r t , t ' o l l t ' t l  l t v  s i i i r r  tes l . i t tg  in  l ( )  t rh i l t l r ' ( f l ì  \ \ ' ì l { )  rv t ' t ' e  i t lL r t 'g i r l  to  c t - r r l  t t t t t l  i t t  a t t

1 ( lu l l  nu t ì ì l r t ' r  o f  i r l l u lg ic  cor ì1 , t 'o l  i r r , l i v i r l t t i r l s  to ì r r r i t t , i t tg  l ì s l r .  l [ ' hc  1 , t ' s1 ;  t t ta l , r - r Ì i l ] s
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wcrc  l l s ( r ( l  i r t  I r 'o lc i r t  ( to ì ì ( '€ r ì t f i r t i ( )ns  o f  a l rp lox i r ì r i ì te ì . ) '20  rug .  t )e l .  100 ru l .  r ìn less
o t l t c r rv ise  s l , t t t c {1 .1  - l "o r  i t sscss l ì re r ì t  o f  le la t i vc l rc , t i i ' i t , J ,  o l  t l i f l ,e r .c r r t ,  rna lc r i i r l s ,
51r1 '2 {1r11  a , t t t l  l l ass iYc  t t 'a t rs1 'e r  t t ' s l s  u ' r l c  Ì r0 t ' f ' o f r ì re ( l  u , i t l i  se l ia l  r l i l u t io t rs  [ , r .onr  1h , ,
starrr lurr, l  colrcr. ' rr . t t ,at ir l r ,  l ,assir.c t lansfet, exprr l i rrrt_,t i ts anr- l  cross_trerr l .r , t l izat iorr
l ' eHts  \ \ ' ( ' f ( ì  1 l t ' t ' l ' o t ' t t te r l  as  r ì r ' sc r ' i l r r ' r l  i l r t t ' i o t ts l . \ , : - . j  a t ì r l  as  o r r l l i r re r l  iq r ,  l l re  i1  r , i r , , r
ex l re l i rncn ts  in  t ,hc  I l cs r r l t s  s i rc t io r r  i r r  t ,h is  l )a l )c l l , .

s p c ' c i l ì c . i r b l r i t  a ' 1 i s . r ' i r  1 , . ' t l  a r l i e e r r s  r ' c r . r l  r , r ' r r ,  l r r ( . r , r 1 .  1 1 1 1 1 1 1 , 1 , { 1 r t l ,  i r r r r l  s 1 , r . r , t l
i t s  r l t : sc r iJ lc r ' [  1 r j5 i1111 'J1 t1 . ' i ' . ; ] l ) l ì , , \ I ' l -u , l l r r le rse  f ra r : t , i t ina l io r r .  ge l  f i  l t l i r l i o r r .  po ì1 . i rc r ,1 . l -
I t t t t i r l c  g t ' l  r l i s<r  r r l r , r : t l ' oP l ro lcs is ,  p ro le in  cs l i rna t i r tn .  i Ì \ r  s l rec t r .o l r l to l r r r r l r , {1 .1 , .  s1 , , , ,_
i l c  J i l l r ' a l  io t t ,  r l i i t l . t ' s i s ,  t ' l o t t ì r le  < l i f f ' r rs io r r - iu -gc l  c - r1 r t , r , in re r r1s ,  a . r r t l  I l ro l ,g r , i rp l r i , .
t ' c t t o t ' r l i t t g  r v c t ' e  1 r t ' t ' f r . r t ' t t t c r l  i t s  o t r l l i t r r ' < l  i r r  1 r l t . r ' i o r t s  r , 9 p r r r r r 1 r i r , n t . i l r r s . , , , . , . ? . *

' l ' l t t r  r , ' t l z . \ ' t t t t ' s  l ) l ' o t t i ì se ,  ( 'a l ' l x )x \ : l ) ( ' l ) l i , l aso  r \ ,  l c t t t , i r r t -  i r r r r i t ro1r r ,1 r t i , l1s r , ,  e las tasr , ,
t ) ( , l n ' t ì Ì u i r r i , l i r s i : ,  l r r . r l i r - q l r r c o s i r ì a s r ,  (  I ' l , o l r r  s u , r , r l ,  a l n r o r r ì s ) ,  a r r t l  l r r , l i r - g t r l l r c l o s i r l i r s e
(  I ' t ' r t t r t  vc l rs t  )  r le r ,c  o l r t i r i t r r ' ,  1  l l r ,o r r r  1 io<r l r -L ig ì r t ,  I ; i r l ro r .a lo l i t , s ,  (  l r l r r l r r .oo ì i ,  I l r rcks ,
l ' l t r g l r r n , l .  l ' e l i s i r r  r l r r s  o l r l l r i t r  l ' l ' r ) r ì l  I  ) i f r , o  l , l r l r o l i r t o t . i t . s ,  I  ) r , 1 r . r r i 1 ,  , \ l i c ì r . ;  t r . . r . p s i r r
\ \ " i l s  l ) l ' o ( ' t l l ' , ' , 1  I ' t ' o t t l  I ì l ' i 1 i s h  I ) r ' r r g  J l , r 1 1 , ; 1 ' 1 ;  I r 1 , l . .  (  l l r l t r r i r , r r l  l ) i v i s i o n ,  I r o t , l r , ,  I N n -
q l t t t t , l .  i r t r r l  s r r l r l  i Ì i s i r r  r v i r s  , r l r t i r i r r , , , l  l ' r ' o r r r  S i g r r l r  ( , l r , , r r r i r . t r l  (  l , r r r r 1 r i r t r r . .  S l .  L , , r r i s ,
. \ l r t -

' l ' l l t r  | a r l l o l t l ' t ì r ' a l t ' t : o t t t t ' t t t ,  t i ; r s  t , s t i r r r a t t , r l  1 r . 1 .  g l r s - l i t l r r i r l  l r a r , l  i t i , r r  r . l i ' , t r r i r l r r . l , -
r ' ; r1 r l r .1 r  as  r l rxc r i l l c r ' l  l r y  ( l la tnp  an , l  i r ss l ; ( , i i r t ( , s r :  o l ì  í t  g i ì s  r : ì r t1 t r r9 l9g1 '11r l r  l r ro t l , i l
+r l l ,  l , r  & ùI ( lor l l . ,  A.r,orr, lale, lra.

E n z y m e  h y d r o l y s i s

A l l  c t tz . l ' n les  1 \ r0 l 'e  t t s t r r l  a l ,  o t ìe  l x ) r  ceu t  o l l  1 . l re  rv t l ig l r t ,  o f  t l r r t  J r ro te l i l .  T le  t ì i -
!-r ' ( 'st i( l l ls tvot 'e perfol ' t t t i r t l  at 37o l :  . : .  for '- l i ì  l ror irs ol short,er: pr, ' r ' ior ls f()r I) : ìr , t . ial
i r l r l ro l l ' s i s .  O l i t i rna l  1 l l I  a r t r l  l r r , r ] r 'o l r ' . ' .  egp t l i l i 6ps  rveyc  se l r :111cr , l  as  ad \ ,ogate( l
i ( Ì l '  o Í ìc l l  c l l z \ - l l l {1 . r t "18  To s to l i  thc  < ì ig t rs t i t , l ì s ,  t ,h ( ì  l ra . t , r , r r ia l  1 \ 'as  h { ,a1 , ( , ( i  to  8 ( )o  ( i .
l , ) t ' l 0  n t i t t t t t e s ,  l ) t ' e v i { ) u s  e x Ì ) e l , i t ì ì ( Ì t ì t , s  h a t ' i r r g  s l r g \ 1 , r ì  t | 1 1 ,  t l t e  a l l c l g p r r i g  t c t i y i t . r ,
, ' l ' t ' o r l  i s  t ' c s i s t a t t l ,  t t t  s r i e l t  t t ' c a t t t t c n t . , - t  F o l ' r , a r r h  e . r p c r , i t n t , r r t , 4  a l i r l r r o t s  r v e r . c
l ) l t l )a l ' ( l (1 .  ( ) r tc  a l iq r to t  c ro t ts is tc ' r l  o f  1 , l rc  e t Ìz ) ' t ì ì c  so lu t i6 r r  rv i t l rgu t  a . l t . \ r  211, . , . *o r , ' .
r r i r l c , r . ia l  a r l r l c<1 .  ( . ) r r t r  a l i r l r ro t ,  con ta iuer l  the  a l ì t , rg r rn  ( l )S  22)  so lu t io r r  r r r i re t l  w i th
alì  el lz 'rr l ì lc lr l lc l tat 'at, iOtr wir ieìt  hacl bc'en inactivaterl  l ty ht ' . t t 'ug t,o 80o (.,1. for l0
I t t i t t t t t , t l s .  l ' l l ese  l ) f ( ' l )a l 'a l io l t s  s t , l ' t , c t l  as  con l ro ls .  l l ' r vo  i t l i r l r rg ts  c11 l1 , i r i r r . c l  i r  ' r i x t r ' r . l
ol l  t ,hc trì lcÎgr,rtr ic solt i t , ion a.tul t ,hc act, ive erì2.),rì ìe plcparatior. The al lelgel
( l )S  22)  tvas  l t s t ' c l  i t t  i t .  co t tcc t t t ra t , io r r  o f  I  rug .  pe l  rn i l l i l i te r .a r r r I  rv ; rs  n r i - rc t ]  rv i t , l r
1 l r r , r  cnz l 'me pre l ra , t 'a t io t r  a  f ' l c r  s t r . . r i l i za t , io r r  ì r1 ,  n t i l l i po le  l ì l t ra1 , ion .  Sanr l r l cs  rver ,c
a l lo r t ' c r l  to  t 'e l t t r l  fo l  l ( ) ,  l l 0 ,  a r r r l  60  r r r i r ru t r :s  anr l  2 ,4 ,6 ,  a r r r l  4 ,S  l rour .s ,  a , r rd  ther r  1 .he
l ' r l i l c l , io l l s  \ l re l 'o  s tc ) l )p t r t l .  OI t t t  san tp le  r , ,o r r la in i r rg  | )S  22  ar r r l  as t i vc  (1 tz ) / l ì ì c  \y r ìs
r l i t t l . r 'zer ' l  i tgi t  i t ls l  Ialgtt  r , t t l t t t tres of dist i l  lc<1 \\ .11cy at, . lo ( 1.,  11,11r'r .6ri15 .rre sirrr i la,r
si t l l ì ì l ) l ( ì  ' t1 'ns l l r f t  t t t lc l ia. l-vzetl .  St.eri lc f ì l tral, ion wils (r i ì t , l ' ic( l  6ut 5cfor,c l t i . l r-rgical
l r ' s t s  r V t ' t ' t ,  r l u t t c .

RESUI .TS

Diges t ion  in  v ivo

Sit,cs ot i  Lhe I 'olal 'sl t l ' laces oI t .he f(]r 'erì l ' lns oI a ntrral l :r ,gic volrrrrt t ,er wcr,c
s tns i l . i z ( ,d  $ ' j1 ,1 ì  se l , r ìn t  f l ronr  1 ,h r :  cod- : r l l t , t ' Í ì i c  dor ro r , ,  l J .  I t . ,  t .he  J ra t ien t  (No,  SB)



. ) , i 1 , ,L ,\1lt'r's.r'
I  ) r ' r , r ' r t i l  r r . r ' ,  I  f l ( i ! l

'  l . t ' . ,  ì r i t  I l r r ' u l i Ì n r ' { r u s .

J  I i r t l r , , r  ; l r , l  
" r l , , l r i ; r  l r l l s l r : 1  i r r X  l r  I  l r , r

i r l l r ' t ' g i c  1 , r  l r r l l r  , ' , r , 1  i t t i , l  s l l t ) l o n ,  l l r r l  l l r ( ' ( ' ( ) n l l ' r ) l  i l r , l i \ i ( l r r i r l s  s , , r r s i l i l t ' l , r ; t l l t t ' t t , ' r t s

í ) 1  1 ì { f t ' l l r i r n  l i s l t .  r \ l r p t ' , r - r i t t r l t r , l r ' l l  l r , , u t ' s  I ; r 1 r , r ' .  l l r , ' t ' , ' , . i l r i l r r l ,  i r l r  l l )  r r r g .  o 1 '  l ) S  f J

l l ' 1 r t ' l ' i t s l  i t t g  i r l r l r t ' o r . i t r l t l t , l r ' l - l  l i o r t t ' s .  N o  t ' t ' i r r ' l i o r r  o , . r , ì u ' r ' r , r l .  ( ) t r c  o l  1 l r , ' s i t r r s

s o r ) s i 1 , i z ( , { l  u ' i 1 l t  j r i , n ì r r ì  t r i ' I . ) r r t t o t ' l ) .  l l .  l r s  t c s t r , r l  \ r i 1 l t  t l ì r ' i r r . i r ' c l i i r r r  n l l  ( ) . 1  r r r l .  o i l

l ) S  l ' J  1 ( ) . ( ) !  r r r g .  l r r r r  l ( ) 0  t ì r l . )  i ì u ( l  s l t o r v c r l  a  l ì i u ' l i ( ' ( l l \ ' l r o s i l i v i , t ' t , i r l t . i o l ,  l ' h i l r r

l l r r r  o l l r , r r  s i l r ' s  r ' ( ' t ì r i t i n ( ' ( l  u n i r l l i ' r : 1  r ' ,  1 .  
' l ' Ì r c  

t ' r ' r . i 1 r i l r r 1 ,  a l c  2 0  n ì r - t .  ( : ) f  l ) S  J l  ( ì  i t r r r r t ' s

l : r . 1  e t ' ,  1 , l r i s  l i r r r r ,  r r r i x t ' r 1  r i - i 1 l r  l 1 i l r t ' o r i t r r r r  t r ' l r ' 2 { } ( i  ( l r r r .  o f  l r u l c  J r t , r : [ .  1 f i 1 h i n  l h l  n e x l
: ì ( )  r r r i n L l l r ' s .  r r r ' 1  i r , i r t ' i r r l  r v l r r , i r l s  r ) { ' ( r n l l r ' , r r l  l r 1 :  a i l  s i 1 , ' s  s l n s i l i z r , , l  s , i t l r  l l r c  f ì s h -

; t l l e t ' L r i r :  s ( l t ' t t  ( ' x r ( ' l ) 1 ,  i r r  l l t r ' o t t t t  i l t . i t ' r : l t ' r ì  r t , i t l r  I ) S  i l  ( ì  l r o t t t ' s  1 r t ' e i , i o t t s l r . .  l l ' l r r :

r r r r t l t ' o l  s j t , , s  r ' , ' r r u r i r r e r l  r r i ' g l l i r ' , r .  , \ 1 1  s i l c s  n ' c r e  r : h l t l l r . r r g l r l  i - l  l r r ' .  l l r t t ' r '  ( i v l r i ' r r  a l l

t ' l i t t ' l i o t t s  l r l r ' l  r l i s i t l r l r r ' i r t ' t ' , 1 1  l ' i 1 l r  l l t c  i r r t r a t , r r l i n ì r ' o l l s  i r r , j r r r . l i o r r  o f  l l t c r  Ì ' r ' 1 ' r , t ' r r l l r ( l
t ' x 1 t ' i r r ' 1  l ' t ' o t t ' r  ( , o ,  1 .  n ' l r i r , ì r  ( , ( ) n l i l i l ( ' ( l  i t . l ) l ) r ' ( ) x i l t i t t r r l l ;  " 1 . ;  Ì l ì s .  [ ) ( , t '  j 0 ( ]  r r r l .  o f  l r l o l c i t t .
N o  t ' r ' i r c t i o n s  \ \ ' ( ' l ' ( , , ' l i r ' i l  t ' ,  1 ,  r v l r i c l r  i u r l i r r a l t ' r l  1 l r a 1 .  t i r o  ( r o r l - r ' r ' i l c l i n g  r t ' i t g i r r  i u  t l r r r

s r , r r s i l i z c r l  s i l t ' s  l r i r r l  Ì r r t t r  r , . r r n 1 r ì t ' 1 r ' l y  c x l r a t r s l  r r r ì  ì r . 1 '  t l r c  f o l l r c r  1 r . l s t s .  ( ) r r c  l r o t t t '

l r t l t ' t ' , 1 l r t ' s i l r ' s  t i ' r ' l ' r ' r ' l r i r l ì t r t t q c i l  l ' i l l r  t l r t r  l ' r ' f c t ' t l r ì r ' r r  ( r \ 1 t ' a ( . 1  t ' r ' o r t r  s l r l t r r r . , r r . ' l l l r i s

l . i n r t . r .  t h c  s i t c s  s r ' r r s i l i z t ' r l  r v i l , ì r  s ( ' l ' r u ì r  o f ' I ' u l i t r r t  N o .  S i J  r r , a c l r r r - ì  \ v i l , l t  i ì  t ì t a f l i ( ' ( : l
- 1  l r l r t s  (  r  r  t  r )  l ' l t c a . l ,  r r l ì ( r r ( , a s  1 , l t c  o t , l r t t ' s i 1 , r , s  t ' c r t n i r  i r r c r l  r r c g l i , i v c .  A  f ì r r a l  c l r í r l ì ( , ' n g c

i t  l r l t t ' o x i t t t i r l l l r '  
t 4  ì t o t l t ' s  l i r l t ' t ' t l i l l t  l r o l ' s e  c \ t t ' Í ì ( 1 t , r i  i r r  a l l  s i t t , s  t ' l i t r i l e t l  n r ; n ' l i o ( [ l J '

l r r ) s i t i r ( )  t ' t r i r r ' l i o t t s  i n  i r l l  r r l l , ' t ' g ^ i c  s ( , l ' i r  s i 1 ( ' s  l r r r 1 ,  r t , r r r c  i r r  1 ì r 1  c o t i t l o l  s i l c s ,  r v h i r r i r

s l r o u ' r , , 1  l l r r r l  l l n  s l i i r r  s l . i  l ì  p o s s c s s l t l  l l r r r  r r l r i l i l . r ' t o  L r , i r r , 1 ,  o r r  s . l . r r r c i f ì r r  t r ì r a ì l c r r g r r
( 1 ' a ì r l e  I  ) .

E x t e n s i v e  p r o l e o l y l i c  h y d r o l y s i s  i n  v i f  r o

\ \ ' c  s t  t t t l i r : r l  l l r r ' t ' f j i ' t ' 1  o f  l r 1 ' , ì r ' o Ì r ' s i s  o t t  r t t r l i g r r r i c i t . r ' ,  i r l ì r : r ' ; l r r r r i q  i r { r t i v i l ) . ,  a l ì ( l

r ' c : i t t l t , s  o i l  , l i s r ,  r ' l c t r l  r 'o l r l ro r ' ( ì s is .  -A l '1  r r r  c r l c r rs i r ,e  l rJ . , l ro l . l ' s i s  rv i l l r  t r ' .1 .1 rs iu ,  l )e l )s i t ì ,
s r r Ì r l i l i s i r r ,  í r n , I  l r t ' o t t i t s ( ì .  l ' ( ' s l ) { ' ( ' 1 i v t ' l r ' , 1 l t r r  1 r l r 1 1 { ' i l  \ \ r i t s , l e c l , f l r l c r ]  t r i  t l r r ' ( , x 1 . ( t t l 1 ,

1 . l u r 1 ,  l r o l l r  t , l r r ,  a l l r , r ' g . r r i c  i r r , l  i r , i 1 ) ' l u r r [  1 ì r c  r r ] r i l i t l ' 1 , o  r . t ' i r l t  t v i l , h  1 , l L r ' l  s 1 r r r r , i l ì c  l r n t i -

s o l ' l t l r t  r i l t ' r '  l o s l , .  S i r r r i l r r t '  1 t ' c r t l t t r t ' t r 1 ,  r t  i l l t  r , l i t s t i r s t ,  l - o l '  - l ! i  l r o t t l s  l r , s r r l l t , r l  i r r  l o s s  u l '



\ r o l t r l r , r . { . 1
N t t t r r l r l r  { i l l rr , i r t t '  ul lr , : t ' r11 11 (, , , , ,1.1 : l :17

Fig.  2
7 . .  I ì o l y a i ' r ' 1 ' ì : r r r r i r ì r r  g , ' l  , 1 1 t , '  , ' l r ' , ' 1 1 ' , r 1 r l r . r ' r , : ì s  , r l '  o l i g i r r r r . l  r r r : r l . r . i : r l ,  l ) s  : l : i i  : J .  r r r r r l , , r . i l r l  t r . , , ; r 1 , , , 1N i t l t . l r . t r r , i r r c  l u n i i ì r l l , r , l , l ì r l : r s , , ; , Ì .  r r r l l r , l , i ; 1 1  1 r , , , : r 1 , , , 1  ì r i l l , , , : r , . 1 , , , r r , j , , , i , i i , t , , " , , .



a.p l ) r 'ox i l ta t r ì Ì . ) /  50  l )c t '  c ( Ìn1 ,  o f  i l r r . r  a l ì r ' r ' ger r i c  a r :1  i i  i l , i . .  ' . [ ' ] r r  , ' l i t s l i t s , ' - l t ' t l t t , ' t l

t t r i r l , r ' r i l r l  c l i c i l r ' r l  o ì r ì . \ ' o t t r ' o t ' 1 r o s s i l r l . 1 ' t . r t o  o t ' r ' t ; l r r l r l r i t r u  l r r t r i l r i l i r l i , t t  l i t t , ' s ,  l r t ' , , 1 r -

i r l r ì . r . r ' r . 1 r l r . , s r , r r 1 i r r g  l , l r c  f l u s i , r r r  o f l  l l t c  t t v o ; t l n r o s l  ( ) t . ( , 1 ' l i ì l l l ) i l r q  l r r ' , ' r ' i l r i l i t l i o t t  l i t r t r s

o l l  1 h t ,  o l i g i r r i r i  l ) S  l l  r u i r t , r ' t ' i i r l  l ' l r i l l r  \ \ : ( , r ' ( , i ì r l . j a r ' r ' r t 1 ,  l o  l l r c  i r t r l i g l t r  r v t r l l . ' l ' l r r r

a . n t , i g t l r i r  r l r . ' t r , r r r i r i r n r r r l s  t ' r , s l r o r r s i l r l c . l ' o l  t l t r ' 1 r t ' o  t , l , r s , . ,  l , t ' r ' , ' i l r i t i r  l i o t r  l i t r c s  i r , l , i i r t ' c t r l ,

l , o  t l r c  i ì t ì t i s ( ' t ' t u ì t  r l c l l  a y r l l r r r : t r t l . 1 '  u ' r ' t ' r  Ì o s l  t  l , ' i g - .  I . )  .  
' l ' l r r - r  r r r i r t t ' t ' i a l s  1 t ' r ' i r l l r l  r t , i l l r

l l r o s l  l t r z . r ' t r t l s  i r l l  Ì , l s s r ' , 1  { } 1 r ' 1 r , r l l r 1 t ' t ' J ' l : t r t r i r l e  e t l  r ' o 1 1 1 1 1 1 1 1 s  t v i l l r o r t l  u i t ' ì r r l  i r r r . r '

r i s i l r l , , z ( ) r ì t ' s ,  r i ' l r , ' r ' r , i r i  l l r t r  o t ' i q i t u r l  I I S ' i J  t r r r i l r , t ' i r r l .  t r r ì r , ' , 1  i l i l l r  i t r i r r ' 1 i 1 ; 1 { r ' r l  r ' t t -

z l l r ì r , s .  \ \ ' i l s  s i , l l l u ' i ì 1 t , , , 1  i t r 1 , r  l l r c  r l i s l ì r r r ' 1  1 ' ; t s l - r r r i g t ' ; ì 1 i r S  z o l r ( ' s i  {  T ' j i  i r r t r l  l ' - l )  1 1 ' f  i , ' ; r ì

l o t '  l ) S  2 l  i r s  s r r r . l r  (  l , ' i g .  f  ) .

N t , i l l r r , r '  l r i , r l o g i r  i r l l t t ' g t t r i r  i r r l i t i l r -  l ì { r l '  i t t ì 1 i g , ' t t ì r t  l ) l ' o l ) ' ' t ' t i r ' } i  i t r  i ì r t t t l t l t r , , -

, l i l ' f n s i , . r r r  r t , t ' r ' e  i r l l r l r ' , I  l r l  t l r t r  t ' ( , l n ( ] \ ' i ì l  o l ' 1 l r c  N - t c l t r t i t r l t l  ( r t l q i t r i t r t ' )  r t t t , l  1 l r , '
( l - 1 r : r ' r r r i r r i r l  ( i r s l r i r r t i c  i r r ' i , 1 ,  g l t t t a t r r i t t  i t l i r l ,  i t t t , l  i t r g i r r i r r r r )  i t l r t i t t , r  l t , r i , ' l s  l r . v  i t i , l  o l '

I e u r , i r r r . r  a r u i r r o p r ' l r t i r l i r s c  a t r r l  l r t t ' l t , . r x r ' 1 , r ' 1 r 1 , i , l l s r ' .  t c s l r t ' t ' 1 i r  t ' l r ' .  [ ) i s c  r ' ] e < : l  r o l r l t t ' t ' t , s i s

o l l  t l r t , ( ' r r z l n ì ( ' s  l l t , ' r r r s r : l v r ' s  l ( ' r i ì r l 1 { r ( l  i t t  t r , r  r i s i l r l c  z o t i , ' s  i t t  l l r l  g c l  ì t t  t l r r ' ( ' r ) l t ( ' ( ' l ì '

l , r , r r l i o n s  r r s r . , r l ,  l r r r l  t i . l r l t r  [ ] S  l l  l i r s  1 r . r ' l r l r , ,  l  * i t l r  l l l r , r , i ì r , l  l r l r r ' , l r , i ì s r s  l n , ' r r 1 i o r r r , ,  l .

l l r l  t ' r ' s r t l l i r r , :  r t r i r 1 , ' t ' i i r l  \ \ ' i l s  i - i ( ' l r i t t ' i t l r ' , J  l r r  , l i s , '  , 1 , ' r ' 1 t ' r r l r l r o t ' r ' s i s  i r r l r r  ^ - l  ' l . s l l t '

t t t i g t ' r r l , i t t L l  i ' i r s 1 , - t r r , , \ ' i t t g  z r i l t t ' s  u l r i , ' l l  l i l ) i ì r r l ' t ' l ì t l . t ' r r l l l i l ' l c r l  l t s  l Ì  1 , l t i l s , , ' ; t , ' l t  l r ' l r l ' , '
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