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Relevante Arten

Bienen und Faltenwespen gehéren zu den
Stechimmen (Aculeata s. str.), einer arten-
reichen Teilgruppe der Hautfliigler (Hy-
menoptera). Die Weibchen besitzen einen
Giftstachel [15, 18], der sich im Lauf der
Evolution aus dem Eiablageapparat der
Vorfahren der Stechimmen entwickelt
hat. Er diente urspriinglich dazu, Beute-
tiere zu ldhmen, wurde dann aber zuneh-
mend auch zur Abwehr von Fressfeinden
eingesetzt [15].

Als potenzielle Ausléser von Hymenop-
terengiftallergien kommen in Mitteleuro-
pa insbesondere etwa 40 eusoziale Bienen-
und Faltenwespenarten infrage, in deren
Nestern zumindest zeitweilig eine grofiere
Zahl von Arbeiterinnen leben und die auf-
grund ihrer Korpergrofie und des Baus ih-
res Stachels in der Lage sind, die Haut des
Menschen zu durchdringen [20]. Eusoziale
Arten bilden Kolonien, die ein oder mehre-
re fertile Weibchen (Koniginnen) und ihre
sterilen weiblichen Nachkommen (Arbei-
terinnen) umfassen. Zwischen den Nest-
genossinnen besteht reproduktive Arbeits-
teiligkeit, d. h., die Koniginnen legen Eier,
wihrend die Arbeiterinnen Versorgung,
Ausbau und Verteidigung des Nestes iiber-
nehmen. Von besonderer Bedeutung hin-
sichtlich der Hymenopterengiftallergien
sind dabei bestimmte Arten der sozialen
Faltenwespen, die Honigbiene und in ge-
ringerem Maf3e auch haufige Hummelarten
(B Tab. 1). Das erhohte Gefahrenpotenzial
dieser Arten ergibt sich aus ihren hohen Po-
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pulationsdichten in Siedlungs- und Freizeit-
bereichen des Menschen und einem ausge-
préagten Feindabwehrverhalten am Nest.

Bionomie und Abwehrverhalten
der Honigbiene

Entwicklungszyklus der Kolonien

Die Honigbiene (B Abb. 1) ist die einzige
hoch eusoziale Bienenart in Mitteleuropa
[22]: Sie bildet grofie, mehrjahrige Volker
(8 Abb. 2), die den Winter gemeinsam
im Stock als Wintertraube tiberdauern.
Die Vermehrung erfolgt durch Schwarm-
bildung. Dabei verlésst die alte Konigin
gemeinsam mit etwa der Halfte der Arbei-
terinnen das alte Nest. Der Schwarm sucht
sich einen neuen Nistplatz und errichtet
dort ein neues Nest. Im alten Stock schliip-
fen kurz nach dem Abflug des Schwarmes

Abb. 1 » Arbeiterin
der Honigbiene (Apis
mellifera) beim Bliiten-
besuch. Honigbienen
sind am Futterplatz
fluchtmotiviert

junge Koniginnen, die miteinander kdmp-
fen. Die Siegerin wird zur neuen Kénigin
des alten Nestes.

Phanologie und Abundanzdynamik

Die Flugzeit der Honigbiene erstreckt sich
iber die gesamte Vegetationsperiode, von
der Zeit der Weidenbliite (meist Ende Feb-
ruar) bis Anfang Oktober (B Tab. 1). Die
Schwarmbildung erfolgt im Friihjahr, ins-
besondere im Zeitraum Mai/Juni. Da Ho-
nigbienen als Volk tiberwintern, variiert
ihre Abundanz iiber die gesamte Flugzeit
nur wenig und ist meist sehr hoch [22].

Verbreitung und Vorkommen

Die Honigbiene ist in ganz Deutschland
verbreitet. Sie besiedelt urspriinglich v. a.
die tieferen Lagen, da die Volker den Win-
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Tab.1 Angaben zur Bionomie der in Deutschland nachgewiesenen eusozialen Bienen- und Faltenwespenarten, die regelmafig oder ge-

legentlich im Siedlungsbereich auftreten und als potenzielle Ausldser von Allergien in Folge von Stichereignissen von Bedeutung sind

Taxon Geographische Restrik-  Vorkommen im Sied- Maximale Anzahl Flugzeit Hauptgefahr-
tion in Deutschland lungsbereich von Arbeiterinnen (Monat) dungsort®

pro Nest?

Apidae (Bienen)

Apinae

Apis mellifera (Honigbiene) RegelmafBig >10.000 2-10 N, F

Bombus cryptarum (Kryptische Erdhum- ~ ? Gelegentlich 100-200 3-8 N

mel)

Bombus hortorum (Gartenhummel) RegelmaBig 100-200 4-7 N

Bombus humilis (Veranderliche Hummel)  Fehlt nordwestlich der Gelegentlich 100-200 4-10 N
Mittelgebirge

Bombus hypnorum (Baumhummel) RegelmaBig 200-500 3-8 N

Bombus lapidarius (Steinhummel) RegelmaRig 200-500 4-9 N

Bombus lucorum (Helle Erdhummel) RegelmaBig 200-500 3-8 N

Bombus pascuorum (Ackerhummel) RegelmaBig 100-200 4-10 N

Bombus pratorum (Wiesenhummel) RegelmaBig 100-200 3-7 N

Bombus sylvarum (Bunte Hummel) Fehlt nordwestlich der Gelegentlich 100-200 4-10 N
Mittelgebirge

Bombus terrestris (Dunkle Erdhummel) RegelmaBig 500-1000 2-9 N

Vespidae (Faltenwespen)

Polistinae (Feldwespen)

Polistes dominulus (Gallische Wespe) Keine (nach Arealerwei-  RegelmaBig <50 4-10 N
terung im Nordwesten)

Polistes nimpha Fehlt nordwestlich der Gelegentlich <50 5-9 N
Mittelgebirge

Polistes biglumis Fehlt nordwestlich der Gelegentlich <50 5-9 N
Mittelgebirge

Polistes bischoffi Stuiddeutschland bis zur Gelegentlich <50 4-9 N
Mainlinie, im Rheintal bis
Bonn; Arealerweiterung

Vespinae (Echte Faltenwespen)

Vespa crabro (Hornisse) RegelmaBig 500-1000 4-11 N, (F)

Dolichovespula media (Kleine Hornisse) Im Nordwesten selten RegelmaBig 200-500 4-9 N

Dolichovespula saxonica (Séchsische RegelmaBig 200-500 5-9 N

Wespe)

Dolichovespula norwegica (Norwegische ~ Bevorzugt in hdheren Gelegentlich 200-500 4-9 N

Wespe) Lagen

Dolichovespula sylvestris (Waldwespe) Gelegentlich 200-500 5-9 N

Vespula vulgaris (Gemeine Wespe) RegelmaBig 1000-5000 4-11 N, F

Vespula germanica (Deutsche Wespe) RegelmaBig 1000-5000 4-11 N, F

Vespula rufa (Rote Wespe) Bevorzugt in hoheren Gelegentlich 200-500 4-9 N
Lagen

Besonders relevante Arten in Fettdruck; kombiniert nach [1, 3,4, 10, 12, 14, 20, 22, 30].

Klassifiziert in 8 Klassen (<50, 50-100, 100200, 200-500, 500—1000, 1000-5000, 5000-10.000, >10.000 Arbeiterinnen).

EN Nestbereich; F Futterplatz.

ter natiirlicherweise oberhalb der Baum-
grenze nicht tiberdauern kénnen. Durch
Wanderimker werden Honigbienen aber
im Sommer auch in subalpine Regionen,
wie z. B. auf die Almen, gebracht, oder sie
fliegen teilweise auch aus tieferen Lagen
zu.

Die Honigbienendichte ist im Sied-
lungsbereich meistens hoch. Sie wird un-
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mittelbar von der Intensitit der Imkerei in
der Umgebung beeinflusst. Der Sammel-
radius der Arbeiterinnen um ein Nest be-
tragt dabei gewohnlich etwa 2-3 km, gele-
gentlich sind es bis zu 10 km.

Urspriinglich legen Honigbienen ihre
Nester in Baum- oder Erdhohlen an [22].
Heute leben die meisten Volker aber in
Bienenstocken.

Typische Nahrungshabitate der Ho-
nigbienen sind durch Reichtum an blii-
henden Pflanzen charakterisiert, weil sie
ihren Nahrungsbedarf durch den Be-
such von Bliiten decken. Dabei dienen
Pollen zur Proteinversorgung und Nek-
tar als Kohlenhydratquelle. Honigbienen
sind ausgepragt polylektisch, d. h., sie be-
suchen Bliiten diverser Pflanzenfami-



Zusammenfassung - Abstract

lien und sehr unterschiedlicher morpho-
logischer Typen. Dabei stehen ,,Massen-
trachtenim Vordergrund, d. h. lokale An-
héufungen von Bliiten einer Pflanzenart,
wie z. B. blithende Obstbaume, Kleerasen
oder Rapsfelder. Solche blithenden Mas-
senbestdnde konnen Honigbienen dank
ihres effektiven Kommunikationssystems
rasch finden, sodass es hier zu sehr grof3-
en lokalen Individuenansammlungen
kommen kann. Dariiber hinaus nehmen
die Arbeiterinnen auch Honigtau auf und
werden auflerdem durch Reste zuckerhal-
tiger Getranke angelockt.

Abwehrverhalten

Das Nest wird stets von einer grofieren Zahl
von Wichterinnen bewacht, die sich im Be-
reich des Flugloches aufhalten und die Um-
gebung des Stockes sehr genau beobachten.
Bei Stérungen zeigen die Honigbienen ein
ausgepragtes Abwehrverhalten [6, 8], das
ahnlich wie bei Faltenwespen durch schnell
bewegte Objekte, Erschiitterungen des Nes-
tes, mechanische Reizung der Tiere, akusti-
sche Warnsignale und die Umgebungskon-
zentration des spezifischen Alarmphero-
mons ausgeldst werden kann (8 Abb.6).
Die Angriffsmotivation der Arbeiterinnen
wird dabei u. a. von genetischen Faktoren
[6], der Entfernung des Storungsreizes
vom Nest (Reaktionshaufigkeit und -inten-
sitdt nehmen bei Unterschreiten eines Ra-
dius von ca. 10 m um das Nest besonders
stark zu [16]) und der Witterung beeinflusst
(bei schwiil-heiflem Wetter sind Bienen ag-
gressiver [27]). Erregte Arbeiterinnen alar-
mieren ihre Stockgenossinnen sowohl aku-
stisch [6] als auch durch die Freisetzung von
Alarmpheromonen (Isopentylacetat aus
der Stachelscheide, 2-Heptanone aus der
Mandibeldriise) beim ,Giftsterzeln“ [7 16].
Wenn die Erregung der alarmierten Bienen
grof genug ist, dann greifen sie den Feind
fliegend an. Dabei attackieren sie hiufiger
warme, dunkle Objekte, die sich bewegen
und die eine rauere Oberflachentextur auf-
weisen [6]. Ferner stimulieren eine gezackte
Silhouette und haarige Konsistenz den An-
griff [6]. Auch olfaktorische Komponen-
ten spielen eine Rolle, da sich die Tiere zum
Ort der maximalen Pheromonkonzentrati-
on hin orientieren [16].

Am Futterplatz reagieren Honigbie-
nen auf Stérungen beim Bliitenbesuch mit

Fluchtverhalten ([24]). Stiche sind hier
daher lediglich auf unbeabsichtigte me-
chanische Beeintrachtigungen der Tiere
durch den Menschen zuriickzufiihren.

Bionomie und Abwehrverhalten
von Hummeln

Entwicklungszyklus der Kolonien

Hummeln sind primitiv eusozial, d. h., ih-
re Kolonien werden alljdhrlich im Friih-
jahr zundchst nur von einem einzigen fer-
tilen Weibchen, der Kénigin, neu gegriin-
det [1, 12]. Wahrend der Griindungspha-
se errichtet jedes Weibchen ein eigenes,
kleines Nest, in dem es alleine eine erste
Generation von Nachkommen erzeugt.
Bei diesen ersten Nachkommen handelt
es sich saimtlich um sterile Hilfsweibchen,
die Arbeiterinnen. Diese iibernehmen al-
le Aufgaben zur Versorgung des Nestes,
wihrend die Konigin zur reinen Eierlege-
rin wird. Mit Erreichen des Entwicklungs-
hoéhepunktes einer Kolonie beginnt die
Aufzucht von Ménnchen und jungen Ko-
niginnen. Diese verlassen die Nester nach
dem Schliipfen und kopulieren miteinan-
der, wihrend die Hummelvolker am En-
de dieser Phase zugrunde gehen. Nur die
jungen Weibchen suchen einen frostsi-
cheren Uberwinterungsort auf, wo sie bis
zum kommenden Friihjahr iiberdauern.

Phanologie und Abundanzdynamik

Bei den Hummeln gibt es eine deutliche
Differenzierung zwischen Arten, die sehr
friih im Jahr aus der Uberwinterung er-
scheinen (Bombus terrestris manchmal be-
reits im Februar, ferner B. pratorum und
B. hypnorum), und solchen, bei denen die
Weibchen erst spiter, zum Teil erst Mit-
te Mai hervorkommen. Da das Bliitenan-
gebot gegen Ende der Vegetationsperiode
stark zuriickgeht, beenden viele Arten ihren
Koloniezyklus bereits im Hochsommer. Es
gibt aber auch Arten, die bis in den Herbst
hinein aktiv sind, wie z. B. B. pascuorum,
der bis Anfang Oktober auftreten kann.

Verbreitung und Vorkommen
Grundsatzlich ist iberall in Deutschland

mit dem Vorkommen von Hummeln zu
rechnen. Allerdings handelt es sich nicht
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Bionomie und Abwehrverhalten
der in Deutschland
vorkommenden allergologisch
bedeutsamen Bienen und
Faltenwespen. (Hymenoptera,
Apidae, Vespidae)

Zusammenfassung

In Deutschland kommen etwa 30 eusoziale
Arten der Apinae und 11 eusoziale Vertreter
der Polistinae und Vespinae als Ausloser von
Hymenopterengiftallergien infrage. Von die-
sen treten 23 Arten regelmafig oder gele-
gentlich in Siedlungs- und Freizeitbereichen
des Menschen auf. Verbreitung, Phanologie,
Neststandorte und Nahrungshabitate dieser
Arten werden kurz charakterisiert und ihr Ab-
wehrverhalten beschrieben.

Schliisselworter
Apidae - Vespidae - Abwehrverhalten - Biono-
mie - Vorkommen

Bionomics and defensive
behaviour of bees and
diplopterous wasps
(Hymenoptera, Apidae,
Vespidae) causing venom
allergies in Germany

Abstract

About 30 species of eusocial Apinae and 11
species of eusocial Polistinae and Vespinae
are possible inducers of venom allergies in
Germany. Twenty-three of these species oc-
cur regularly or occasionally in residential or
recreational areas. Geographical and altitu-
dinal distribution, phenology, nest sites and
foraging habitats of these species are con-
cisely characterized. Their defensive behav-
ior is described.

Keywords

Apidae - Vespidae - Defensive behavior - Bio-
nomics - Occurrence
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Koloniezyklus der Honigbiene (Apis mellifera) (hoch eusozial)

Koloniewachstum durch
Schlupf von neuen
Arbeiterinnen

Wachstumsphase

Frihjahr

Winter

|
Arbeiterinnen und
K6nigin bilden
“Wintertraube

Anlage von
Futtervorraten

Alte Koénigi
verlaBt dasn,%

Nest mit
Schwarm

Reifephase

N des Nestes
)

N i
S i
~ ’

Sos

Koloniezyklus von Sozialen Faltenwespen (Vespinae) (primitiv eusozial)

Junge Koniginnen tber-
wintern an frost-
sicheren Orten

Herbst

‘ \
Schlupf von Mdnnchen

und Kéniginnen

Alte Kolonie und
alte Kénigin
gehen zugrunde

immer um dieselben Arten, da bei Hum-
meln in Mitteleuropa mehrere geogra-
phische Verbreitungsmuster existieren:
Arten die {iber das gesamte Areal verbrei-
tet sind, Arten mit Kiistenbindung, Arten,
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o, Frihjahr

Begattung der jungen
. Konigin auBerhalb

Griindungsphase

4
Griindung einer

neuen Kolonie

i Kopulation

Jede Konigin griindet
ein eigenes Nest

Grundungsphase (QC)

Schlupf der ersten
Arbeiterinnen

Sommer

/ Wachstumsphase (SCC)

Reifephase (LCC)

die in der Norddeutschen Tiefebene feh-
len, und alpine Arten. Die Zusammenset-
zung der Artengemeinschaften wird dabei
stark von der H6henlage beeinflusst: Lang-
zyklische und wérmeliebende Arten tre-

Abb. 2 € Schematische
Darstellung des Jahreszyk-
lus von Honigbienenvol-
kern (Apis mellifera) und
von Kolonien der Sozialen
Faltenwespen (Vespinae) in
Mitteleuropa. (Phasen des
Koloniezyklus nach [4]: QC
,queen colony’, SCC,small
cell colony”; LCC,large cell
colony”)

ten in hoheren Lagen gegeniiber Kurzzyk-
lern und spezialisierten Hohenformen zu-
riick. Spezialisierte Hochgebirgsarten (z. B.
B. monticola oder B. sicheli) konnen bis in
die hochsten Lagen hinein existieren und



erreichen hier respektable Abundanzen. Im
Siedlungsbereich dominieren neben Ubi-
quisten v. a. Arten mit mafliger Waldver-
tréglichkeit bis Waldbindung. Da die Volker
vieler Arten relativ klein sind (8 Tab. 1),
sind die Abundanzen von Hummeln ver-
gleichsweise niedrig.

Viele Hummelarten, wie z. B. B. prato-
rum, B. hortorum oder B. lapidarius, sind
relativ flexibel hinsichtlich der Wahl ihres
Neststandortes und kénnen sowohl unter-
als auch oberirdisch nisten [1, 11, 12]. Uber-
wiegend unterirdisch nisten B. terrestris
und B. lucorum. B. pascuorum und mehre-
re verwandte Arten nisten unmittelbar an
der Bodenoberfliche, meist in Bereichen
mit stark verfilzter Vegetation [1, 11, 12]. Von
besonderer Bedeutung sind fiir viele Hum-
meln verlassene Nester verschiedener Kle-
insduger (insbesondere Mausearten), in die
sie ihre Brutzellen hinein bauen. Der syn-
anthrope B. hypnorum besiedelt hiufig al-
te Vogelnester (oft in Nistkésten), aber z. B.
auch Gertimpelanhdufungen auf Dachbé-
den und dergleichen.

Typische Nahrungshabitate von Hum-
meln sind durch Bliitenreichtum charak-
terisiert, da Hummeln ihren Nahrungsbe-
darf ausschliefSlich durch den Besuch von
Bliiten decken. Alle Arten sind stark po-
lylektisch, d. h., sie besuchen Bliiten di-
verser Pflanzenfamilien und unterschied-
licher morphologischer Typen (eine Aus-
nahme stellt die alpine Art B. gerstaeckeri
dar, die nur Eisenhut nutzt).

Abwehrverhalten

Am Nest zeigen langriisselige Hummel-
arten, wie z. B. B. hortorum und B. pascuo-
rum, ein defensives Abwehrverhalten [12]:
Sie legen sich mit aufwirts gekriimmter
Hinterleibsspitze auf den Riicken, wobei
sie andere Arbeiterinnen durch kriftiges
Brummen alarmieren. Nur bei unmittel-
barer Berithrung stechen sie. Kurzriis-
selige Arten reagieren am Nest oft emp-
findlicher und greifen bereits bei gerin-
gen Storungen aller Art an, v. a. aber bei
Erschiitterungen des Nestes. Dann kom-
men zahlreiche Arbeiterinnen auf einmal
aus dem Nest und beifSen sich an Haaren,
Nacken, Armen und Beinen fest, wobei sie
auch stechen [12]. Insbesondere die Ar-
beiterinnen von B. hypnorum (8@ Abb. 3)
koénnen dufierst verteidigungsbereit sein.

Abb. 3 » Die Baum-
hummel (B. hypno-
rum) lebt vorwiegend
im Siedlungsbereich.
Bei Stérungen am Nest
ist sie duBerst verteidi-
gungsbereit. An Bliten
ist sie wie alle Hum-
meln fluchtmotiviert

Abb. 4 > Arbeite-
rinnen der Deutschen
Wespe (Vespula germa-
nica) besuchen hau-
fig anthropogene Nah-
rungsquellen. Am Fut-
terplatz sind Deutsche
und Gemeine Wespe
angriffsmotiviert

Auf Stérungen beim Bliitenbesuch re-
agieren Hummeln mit Fluchtverhalten, es
sei denn sie werden an der Flucht gehin-
dert und intensiv mechanisch gereizt. Sti-
che sind daher nur auf unbeabsichtigte me-
chanische Beeintrachtigungen der Tiere
durch den Menschen zuriickzufiihren. Auf-
grund der Auffilligkeit der Hummeln und
ihrer relativ geringen Dichten kommt es au-
Berhalb des Nestbereichs daher nur selten
zu Stichereignissen. Ein erh6htes Stichrisi-
ko besteht jedoch fiir Personen mit berufs-
bedingter erhohter Exposition z. B. durch
Arbeit in Hummelzuchtbetrieben oder im
Unterglasanbau von Gemiise.

Bionomie und Abwehrverhalten
von Faltenwespen

Entwicklungszyklus der Kolonien
Faltenwespen sind primitiv eusozial

[10, 14], d. h., ihre Kolonien werden von
einem Weibchen unabhingig von Arbei-

terinnen gegriindet (bei Polistes dominu-
Ius kooperieren oft mehrere Weibchen bei
der Nestgriindung). In den geméfigten
Breiten sind die Koloniezyklen durch die
Jahreszeiten weitgehend synchronisiert
(B Abb. 2): Nur junge fertile Weibchen
iberwintern. Mit ansteigenden Tempera-
turen im Frithjahr werden sie wieder ak-
tiv und suchen sich geeignete Nistplitze.
Wihrend der solitdren Nestgriindungs-
phase errichtet jedes Weibchen ein ei-
genes, kleines Nest mit Brutzellen und
legt Eier. Die daraus schliipfenden Lar-
ven werden von ihrer Mutter versorgt,
wachsen heran, spinnen sich einen Ko-
kon und verpuppen sich schliefSlich. Mit
dem Schliipfen der ersten Arbeiterinnen-
generation beginnt die Wachstumsphase
der Kolonie, die durch die reproduktive
Arbeitsteiligkeit gekennzeichnet ist: Das
Weibchen wird zur reinen Eierlegerin,
wihrend die Arbeiterinnen Ausbau und
Verteidigung des Nestes sowie die Brut-
pflege iibernehmen.
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Mittlere Kolonieentwicklung bei der Gemeinen Wespe (Vespula vulgaris)

¥ Individuen / .
Nest Phase des Koloniezyklus:
3500 QC Scci
Griindung : 3
3000

n =228 Kolonien

2500
2000
1500
1000

500

Arbeiterinnen

SCC2 SCCM LCCE Lccs

SCC3, § LccL  fLccaaf

37274

. Ménnchen
21438

LCCAB

LCC_AC
Abb. 5 < Einfluss des Ko-
loniezyklus auf die jahres-
: zeitliche Abundanzdyna-
junge mik der Gemeinen Wes-
Koniginnen pe (Vespula vulgaris) im

Freiland (zusammenge-
stellt nach Untersuchungen
zur Kolonieentwicklung in
Yorkshire, Derbyshire und
Hertfordshire, England [4]

>889

Mittlere Aktivitatsdichte der Gemeinen Wespe (Vespula vulgaris) im Freiland

¥ Individuen / 5 Malaisefallen x 3 Jahre

80 Qc SCC1 SCC2 SCCM LCCE LCCS  LCCAB
Griindung : : : P iy lccL i LCCAA)
Arbézitferinneh
60 — : : ‘“ : 2
Usurpationen?
Larvenversorgung?
40 Erscheinen aus
] Uberwinterung
Nestgriindung
20 — l

: Kdniginnen

April ! EMai ! Juni

Mit Erreichen des Entwicklungshohe-
punktes des Nestes zu Beginn der Reife-
phase der Kolonie setzt die Aufzucht von
Geschlechtstieren ein. Junge Koniginnen
entstehen ebenso wie Arbeiterinnen aus
befruchteten Eiern. Die Koniginnenlar-
ven werden aber in eigens dafiir errichte-
ten, besonders grofien Brutzellen heran-
gezogen und vermehrt gefiittert, was ih-
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EJuli ugust

gepf:etfnber :

re Entwicklung zum fertilen Weibchen
determiniert [10]. Mannchen entwickeln
sich aus unbefruchteten Eiern, die tiber-
wiegend von der Konigin, teilweise aber
auch von dominanten Arbeiterinnen
stammen. Nach dem Schliipfen verlas-
sen die Méannchen und die jungen Koni-
ginnen das Nest und kopulieren mitein-
ander. Die Weibchen speichern die Sper-

i T Leerungsdatum
der Fallen

und zur Aktivitatsdichte im
Bernwood Forest, England,
nach Fangen in Malaisefal-
len tber 3 Jahre [2]). Pha-
sen des Koloniezyklus nach
[4]: QC,queen colony” (nur
kleine Zellen, nur Konigin
vorhanden); SCC,,small cell
colony” (nur kleine Zellen,
mit Arbeiterinnen): SCCT

1. Arbeiterinnengeneration
schliipft, SCC2 2. Arbeite-
rinnengeneration schliipft,
SCC3 3. Arbeiterinnengene-
ration schltipft, SCCM mit
mannlicher Brut in kleinen
Zellen; LCC,large cell col-
ony” (auch grof3e von Ar-
beiterinnen gebaute Zel-
len): LCCE groRe Zellen nur
mit Eiern, LCCL grof3e Zel-
len auch mit Larven; LCCS
groBBe Zellen z.T. verde-
ckelt, d. h. mit Puppen, LC-
CA Geschlechtstiere haben
zu schliipfen begonnen: LC-
CAA X LC Brut/% LC Zellen
1,00-0,56, LCCAB X LC Brut/
¥ LC Zellen 0,55-0,1, LCCAC
3 LCBrut/x LC Zellen <0,1

LCCAC

mien in einer speziellen Tasche ihres Ge-
nitaltraktes, in der sie {iber 1 Jahr lang be-
fruchtungsfihig bleiben. Infolge der im-
mer geringer werdenden Zahl von Arbei-
terinnen sterben die noch vorhandenen
Larven am Ende der Flugsaison wohl we-
gen Nahrungsmangel, und das Volk geht
ebenso wie die Nestgriinderin zugrunde.
Die jungen Weibchen suchen einen frost-



Abwehrverhalten am Nest bei der Honigbiene (Apis mellifera):
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Abwehrverhalten am Nest bei Sozialen Faltenwespen (Vespinae):
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A Faktoren

- Witterung

Entfernung
vom Nest

Gruppengréfe

_ Alarmpheromon “ .
N\ . - _ verspritzende
! ! Arbeiterin
AuBere Reize: e —
« Erschitterung des Nestes Angriff gegen:
« Schnell bewegtes Objekt + Schnell bewegtes Objekt
+ Dunkles Objekt + Dunkles Objekt
A - Alarmpheromon + Ort der maximalen
- Mechanische Reizung Pheromonkonzentration

Abb. 6 A Schema zum Verhalten der Honigbiene (Apis mellifera) und der Sozialen Faltenwespen (Vespinae) bei der Nestvertei-
digung (weitere Erlduterungen im Text; zusammengestellt nach [6, 7, 8, 10, 14, 16, 17, 27, 29])
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Leitthema

sicheren Uberwinterungsort auf, wo sie
bis zum kommenden Friihjahr verharren.
Das alte Nest wird im folgenden Jahr nicht
wieder besiedelt und zerfillt allmahlich
(Ausnahmen sind von P. dominulus und
P. biglumis bekannt, die gelegentlich alte
Nester wieder verwenden [5]).

Phénologie und Abundanzdynamik

In den geméfligten Breiten zeigen die so-
zialen Faltenwespenarten eine ausgepragte
jahreszeitliche Abundanzdynamik, die
sich aus einer weitgehenden Synchronisa-
tion der Koloniezyklen ergibt (8 Abb. 5).
Unterschiede bestehen zwischen den Ta-
xa sowohl hinsichtlich des Beginns der
Flugzeiten im Friithjahr als auch hinsicht-
lich der Gesamtdauer des Koloniezyk-
lus (B Tab. 1). Dementsprechend ist der
Zeitpunkt der maximalen Abundanz ta-
xonspezifisch verschieden und liegt zwi-
schen Frithsommer und Frithherbst.

Die meisten Arten erscheinen Ende
April, manche erst Anfang Mai aus der
Uberwinterung (8 Tab. 1). Kolonien von
Arten der Gattungen Polistes und Dolicho-
vespula sowie von Vespula rufa beginnen
schon im Juli mit der Produktion von Ge-
schlechtstieren, sodass die Nester bereits
Anfang September verlassen sind [10].
Man bezeichnet sie daher als Kurzzykler.
Die maximale Abundanz wird bei diesen
Arten schon Ende Juli/Anfang August er-
reicht [2]. Im Gegensatz dazu ziehen die
Langzykler V. germanica (8 Abb.4) und
V. vulgaris sowie Vespa crabro tiber einen
ldngeren Zeitraum weitere Arbeiterinnen-
generationen auf. Die jungen Koniginnen
schliipfen erst ab Anfang September [3, 4,
10]. Die langzyklischen Arten erreichen
ihre maximale Abundanz in der 2. Au-
gusthalfte [2]. Sie ist wesentlich hoher als
bei Arten mit kurzem Koloniezyklus. Th-
re Volker werden sehr grofd (B Tab.1,
O Abb.5) und produzieren eine grofie
Zahl von Geschlechtstieren [3, 4].

Verbreitung und Vorkommen

Die Vertreter der Vespinae sind tiber ganz
Deutschland verbreitet, wihrend die Po-
listes-Arten vorwiegend in den wérme-
begiinstigten Regionen in Siid- und Ost-
deutschland vorkommen. Polistes-Arten
sind auf klimatisch begiinstigte Gebiete be-
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schréankt, weil sie ihre Nester passiv, mithil-
fe der Sonneneinstrahlung autheizen [28],
dies im Gegensatz zu den Vespinae, die ih-
re Nester aktiv warmen [13]. In den letzten
Jahren konnten bei 2 Polistes-Arten Area-
lerweiterungen nach Norden bzw. Nord-
westen festgestellt werden (B Tab. 1), die
moglicherweise mit klimatischen Verande-
rungen in Zusammenhang stehen und mit-
telfristig die Bedeutung der Polistes-Arten
in Zusammenhang mit der Insektenstich-
problematik erhéhen kénnten.

Mit zunehmender Hohenlage nehmen
langzyklische und wirmeliebende Falten-
wespenarten ab und Arten mit kurzem
Entwicklungszyklus zu. Typische Falten-
wespen der montanen und subalpinen
Lagen sind D. norwegica, D. sylvestris und
V. rufa [21], in der alpinen Stufe fehlen
auch sie weitgehend.

Die im Siedlungsbereich auftretenden
Faltenwespenarten (B8 Tab. 1) zeigen eine
deutliche Priferenz fiir Areale mit einem
hohen Anteil von Gebiischen oder Biu-
men [23]. In Gérten und Parks finden sich
dariiber hinaus zahlreiche geeignete Nist-
und Nahrungsraume (s. unten). Die Ab-
undanzen sind in diesen Lebensraumen
entsprechend hoch. Die Aktivititsdich-
te nimmt mit zunehmender Bebauungs-
dichte wieder ab [23].

Die Neststandorte sind bei den einzel-
nen Wespengruppen sehr verschieden.
Feldwespen bauen ihre Nester im Frei-
land an trockenen und warmebegiins-
tigten, stets sonnenexponierten Stellen
[14, 28]. Daneben finden sich auch viele
Nester (insbesondere von P. dominulus)
in oder an Gebduden, in Bereichen mit
glinstigem Kleinklima.

Innerhalb der Vespinae zeigt sich eine
deutliche Differenzierung der Anspriiche
an den Neststandort [10, 14]: Vespa crabro
besiedelt {iberwiegend Baumhohlen und
andere geschlossene Hohlrdume. Im Sied-
lungsbereich ist sie oft in Vogelnistkisten
oder auf Dachbdden zu finden. Unter den
Dolichovespula-Arten gibt es Vertreter, die
an vollig offenen Standorten nisten (D. me-
dia), solche, die ihr Nest an geschiitzten Stel-
len, z. B. in dichten Biischen oder auf Dach-
boden, errichten (D. saxonica, D. norwegi-
ca) und mit D. sylvestris sogar eine Art, die
oft im Erdboden nistet. Vespula-Arten nis-
ten in ihren urspriinglichen Habitaten fast
ausschlieSlich im Boden [3, 4], wo sie vor-

handene Hohlungen in der Erde, wie z. B.
alte Mausel6cher, besiedeln, die spéter er-
weitert werden. Im Siedlungsbereich sind
die Arten der V.-vulgaris-Gruppe jedoch
sehr flexibel: Nester werden hier {iberwie-
gend oberirdisch in den verschiedensten
dunklen Hohlrdumen angelegt, z. B. unter
Komposthaufen, in Zwischendecken und
Dachverschalungen oder in Rollladenkis-
ten [3, 4, 10, 14].

Wespenimagines decken ihren Energie-
bedarf tiberwiegend durch Auflecken von
zuckerhaltigen Fliissigkeiten wie Nektar,
Honigtau, Baumflusssifte oder Saft reifer
Friichte. Da sie eine verhiltnismaflig kur-
ze Zunge besitzen, konnen sie nur Bliiten
mit offen liegenden Nektarien nutzen. Im
Sommer sind dies v. a. Doldenbliitler und
manche Rosengewdchse [in Gérten sind
Cotoneaster-Arten (Zwergmispel, ,Boden-
decker®) von grofier Bedeutung], im Herbst
ist es Efeu. Dolichovespula-Arten suchen
auch Bliiten mit etwas ldngerer Kelchr6h-
re auf, insbesondere die der Braunwurz. An
den Saft von Bdumen oder Friichten gelan-
gen die Wespen, indem sie die Rinde bzw.
die Schale mit den Kiefern aufbeifien und
die austretende Fliissigkeit auflecken. Hor-
nissen ringeln besonders gerne die Rin-
de von Eschen. V. germanica und V. vul-
garis (B8 Abb.4) suchen in groflem Um-
fang auch zuckerhaltige Nahrungsmittel
des Menschen wie Limonaden, Cola oder
StufSwaren auf [14]. Proteine erhalten Wes-
pen iiberwiegend aus tierischer Kost, die
die Adulten jagen und dann an die Larven
verfiittern. Die Wespen sind hinsichtlich
ihres Beutespektrums wenig spezialisiert
[10, 14, 25]: Feldwespen jagen iiberwiegend
weniger mobile Tiere, wie z. B. Schmetter-
lingsraupen. Vespinen fangen diverse In-
sekten und Spinnen. Typische Jagdhabitate
sind insektenreiche Lokalitéten wie bliiten-
reiche Wiesen, aber auch Kompost- oder
Kothaufen. V. vulgaris und V. germanica
fressen dariiber hinaus auch rohes Fleisch
frisch toter Tiere.

An geeigneten Futterstellen kann es
zu grofien Ansammlungen von Wespen
kommen, z. B. an Abfallkérben, an Kom-
posthaufen, an Obstbaumen, in Béckerei-
en und in Schlachtereien. Anthropogene
Nahrungsquellen werden praktisch aus-
schliefllich von V. germanica und V. vul-
garis aufgesucht [10, 14]. Arbeiterinnen
dieser Arten landen dabei bevorzugt an



Futterstellen, an denen sich bereits ande-
re Wespen befinden. Dieses ,,local enhan-
cement wird durch optische [26] und ol-
faktorische Reize [9] ausgelost und fithrt
an geeigneten Ressourcen in kurzer Zeit
zu groflen Individuenansammlungen.

Abwehrverhalten

Feldwespen sind gegeniiber dem Menschen
weitgehend friedlich. Aggressives Verhalten
zeigen sie lediglich in der nichsten Umge-
bung des Nestes. Bei den Vespinae lauft bei
der Nestverteidigung eine charakteristische
Verhaltenssequenz ab, die sich aus Alar-
mierungsverhalten, Anflugreaktion und
schliefllich Stichverhalten zusammensetzt
(8 Abb.6). Auflere Reize, die zur Auslo-
sung von Alarmierungsverhalten fithren
kénnen, sind direkte mechanische Beein-
trachtigungen von Individuen, Erschiitte-
rungen des Nestes, die Umgebungskon-
zentration eines spezifischen Alarmphero-
mons und schnell bewegte Objekte in Nest-
nghe. Die Angriffsmotivation einer Arbei-
terin nimmt dabei mit zunehmender Dis-
tanz zum Nest ab [16]. Sie wird auflerdem
von der Witterung beeinflusst (bei schwii-
lem und heifSem Wetter sind die Tiere un-
ruhiger und stechlustiger [14]). Ubersteigt
die Intensitit der dufleren Reize einen be-
stimmten, vom Motivationszustand ab-
héngigen Schwellenwert, reagiert eine Ar-
beiterin zundchst mit Alarmierungsverhal-
ten. Arbeiterinnen von Vespa, Dolichove-
spula und Vespula alarmieren ihre Stock-
genossinnen dabei durch ein Alarmphero-
mon [16, 17, 29], das in der Giftdriise gebil-
det wird. Die Freisetzung des Alarmphero-
mons erfolgt durch das Ausspritzen von Gift
in Richtung auf den Storreiz [16]. Ist die Er-
regung der alarmierten Wespen grof3 genug,
so greifen sie den Feind fliegend an. Dabei
erfolgt die Orientierung zundchst optisch:
Die Anflugreaktion wird bevorzugt von
dunklen, bewegten Objekten ausgelost und
auf diese gerichtet [16]. Auflerdem orientie-
ren sich die Arbeiterinnen zum Ort der ma-
ximalen Pheromonkonzentration hin [16].
Auf Stérungen am Futterplatz reagieren
die Arten unterschiedlich. Polistes-, Vespa-
und Dolichovespula-Arbeiterinnen fliehen
normalerweise, sodass es zu Stichen nur bei
zufilliger, unmittelbarer mechanischer Rei-
zung der Tiere kommt, wie z. B. beim Auf-
lesen von Obst. V. vulgaris und V. germa-

nica sind demgegeniiber angriffsmotiviert
[24] und reagieren mit aggressivem Verhal-
ten. Dieses wird durch visuelle Reize ausge-
16st, wobei die Bewegung des Objektes von
entscheidender Bedeutung ist [24].

Fazit fiir die Praxis

In Deutschland kommen etwa 40 ver-
schiedene sozial lebende Arten der Vespi-
dae und Apidae als Ausldser von Hyme-
nopterengiftallergien in Betracht, von de-
nen 23 Arten regelmaBig oder gelegent-
lich in Siedlungs- und Freizeitbereichbe-
reichen des Menschen angetroffen wer-
den. Von herausragender Bedeutung sind
die Honigbiene (Apis mellifera), die Deut-
sche Wespe (V. germanica) und die Gemei-
ne Wespe (V. vulgaris). Fiir Bienengiftaller-
giker besteht wahrend der gesamten Ve-
getationsperiode und in allen Vegetations-
stufen ein erhohtes Stichrisiko. Wespen-
giftallergiker sind v. a. vom Hochsommer
bis in den Herbst gefahrdet. In den ho-
heren Lagen der Mittelgebirge und der Al-
pen ist das Stichrisiko fiir diese Patienten
deutlich geringer. Zu Stichereignissen
kommt es sowohl durch Bienen als auch
durch Wespen an den Futterpladtzen und
im Nestbereich. Die Vermeidung solcher
Orte, schiitzende Kleidung und geeignete
VerhaltensmafRnahmen [19] kdnnen hier
das Stichrisiko deutlich mindern.
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