
���������	 �
 ��
�� ����	����� �����	�� �
����	 �� � �
�������� ��
��
 
�
 ������

�����
�����	 �	 �����	�� ���� ��
�����	� �������

�� ������		
 �� �
���� ��� �� �� ��		�

���������� 	
 ���
�
��� ��
����
�� 	
 �
��	��
�����
�	� ���
��� ���		�� ���
�	�� �
��	��
�� ���

�����
�
������	��� ��	��������
 ������������ �	 � ������� �� �	����� �������
 	�������
�� ������	 ��

����
��� ��	������� �
�������� �� ���	 ���
�		 ��� ��� ���� ��������

�� ���
�� !� �������� ��� ��������	��� �� 	���� ��	������� 
������
 ������� "��#$ �� �	����

���	����� ��� � ������ ��� ��������� ����
������		
 %& ����� �������	 ���� �� �	���� �'�
��(�����

���� �����������

����	�� )��������� �	���� 	�(*�
�	 ���� ������� ���� ���� 
����
�	������	 "������	���$ ��� +, �� 	�

!�� ���� ���
���� �����(��	
 ���
�� �'������� ������ �� ��� 	�
��� "-�.+$ ��� ���� �'������� 

���� "#�-$
 ���� ���������� �	 ���
������ �� �����
��� ��� ��� (���� ����� ��	������� 
���� ���

	���� ��# �����	 ���� ���	����� #������	 ���� ��/��������� ����� +, �� 	 �� 
����
�	������ �����/

���� ��� ���� ���� 0�����	 ���������� ������ � +%/����� �������

!������ �������� �������	 ��	������ �� ������	��� ���������
 ������	 ����� ��� ���
 �		�		�� �	

����������� �� ����� ���� ���
���� ���������	� 1�������� 	���� ��# �������	 
���� (� 	��� �� ���

��	������	 
������� ���� ��� ���/��	������	� 2�� +3 ��	������	 ��� 
��	�����(� ��
���	�� 	����

��# �� ��� ���� �� �'�
��(�����
 ������	 ��� ���/��	������	 ��� ����� 	���� ��# �����	� !��

	���� ��# �����	 ��
���	�� �� � ������� �'���� �� ��� ��	������ ������� ����� ���� �� ��� ���/

��	������ �������	 ��������� ������	��� ���������� !��	 ��������
� �� �������	 ��	 ��� 	��� ����

����� (���� ��	������� 
����	�

"	�����
	� 4�� �������	 	����	� ���� 	���� ��# �� (� �	�� �� �����
� � ��	���	� �� 
����
�	���/

��� ������ �� ����� �������	 ���� �	�����

�������� �	���� �'�
��(�����
 �	����
 
����
�	������
 ��	������� 
������
 �������
 ��	�������

����
���� ## $��� #%%%& ���
��� '% $������ #%%#& �������� () ��� #%%#

�	�
�������	

2���� ��5�������� �� (���
���� �	���� �	 
����
����6�� ( 

��7�������� ���� ��	�������	 ��� ���������� ��	8�������� 9+
 %:�

!�� 
�����(����� �� ��	�������	 �� ���	 ���
�		 �� �

��

������� � ���(�� �� ��
����	�	� �������/������� ��������	


	�
� �	 ��	������� 
������
 ������� "��#$
 ��	������� �������

; "�#;$
 ��	������� ����'���	� "�#4$ ��� ��*�� (�	�
 �������

"��#$
 ��� �����	�� ��� 
�� (� ������7�� �� (���	 	��
����	

���� ��� (���
���� ��
�	� 9+
 0:
 �� 	����� 9,<&:
 �� (���
����

�������� ������ "�2=$ 9+
 >: ��� ���������� (���� 9><+?:� !��	�

��������	 
�� 
�����(��� �� ����� ����� ���
���� �� �	�����

!��	� 7�����	 	����	� ���� ��	������� �
�������� �	 � 
�����/

��� �� ��5�������� �� �	����
 ��� ��� �����	� �� ��	�������

�������� �������	 �� ��5�
� �� �
���� �	������
 ���
�		�

2 ��������	��� (������ �����	 �� ��# ��� �'��	��� �� �������

��������	 ��� �	���� �
����� ��	 (��� 	����	��� 9++<+,:� -��/

��������
 ������ ���� ����/��5������� �����	
 	�
� �	 
��/

��
�	������	
 ��
���	�	 �����	 �� ��# 9>
 +@<+>:� ���� 	�����	

���� ����
���� ���� 	���� ��# �����	 ��
���	� ����� �� ��

�	���� �'�
��(����� 9+3
 +A:� !��	� �(	��������	 	����	� ����

��# �� 	���� �	 � (�������� ��� �� ��
���	� �� �	���� 	����/

�� ��� ��	��	� �
��������� ����� ���	 �����������
 �� � �����/

	�6�� ���� �� ��
���	� �� ��# ��5�
��� �
���� ��5�������� ���

�� �����
� �������	 ��� ���� (���7� ���� ����/��5������� 

��������� ���� 
����
�	������	�

!�� �(*�
���� �� ��� ���	��� 	��� ��	 �� ����	������ �������

	���� ��# �����	 �� (���� ��	������� ������������ 
����	 ����

�����
���� �� ��� �	������
 �������B	 ��	���	� �� 	 	����
 
����/


�	������	� !� �

�����	� ���	 ����
 	�(*�
�	 ���� �� �'�
��(�/

���� �� �	�������� ������7��
 ����������� ���� ������	���
 ���

�������� ���
����	 ��������� �� ��������	��� �� 	���� ��#

�����	 ��� ���������� (���� ��	������� 
����	� !�� ��	���	� ��

������ ������ � +%/����� ��������	 �		�		�����	����� 	�����

-�.+ ��� 	 �����	 �� � ���	��
���� 
����� �� �����	 ����

��������/	����� ���	�	���� �	�����

�����	������
�C ������� �� ��		�
 D�����	�� �� ��	
��	��/����	��

����
�� �
����
 1��������� �� ����
���
 �,EA+% �����
�� �
���
� ������


&?? �������� 2����� "0%,,$
 ����	��
 �) @0>A%
 D�2� �/����C ��(F

����
������	
����

���� �'� 2����� %??%G 	
C+0@@<+0@A

� %??% ���
����� �
���
� =�� +0@@



����
���� �	� �������

��������

!���� /	�' ����� �������	 ���� ��������/	����� ���	�	����

�	���� �	 ��7��� ( ��� 2����
�� !����
�
 ��
��� ���� ��/


������ ���� � ������	�� /(�	�� �	���� 
����
� !�� �������	 ����

��� �� ��� 
����
 ��� ��� ��� ������� 	��� ��
��	��� 
�������

���� ��� ���	����� ���� �� �	���� �'�
��(����� ���� ��8�����

	 	����
 
����
�	������ ������ � 2�� �� ��� 	�(*�
�	
 ���� +3 ��

>?  ���	
 ���� ���/	�����	 �� ��� ���� �� ��� 	��� � #��/

(���
��������� -�.+��	 ��8����� �� (� ,? �� >?H �� �����
����

!�� ���	��
� �� ���� ��	 �		�		�� ( �� ��������� 	��� ��	�

"� 0�� �����$ ��	���	� �� ��� �� ���� 
����� ������������

�'���
�	 �� ���������� !�� �������	 ���� �����(�� ��� ���������

���� �� � �� �� �	���� ����
�����	 �'
��� ���� �� ����������


����
�	������	� #������� �� ��
������ ����� ���� ��� �������

�� �����
������ 2�� �������	 �������� ������� �������� 
��	���


��� ��� ������	�� B	 ��	���������� ������ (���� �������� ���

	��� �

��	
� 
�����

!�� 	��� ��	 � ���	��
���� ����� ���� +%�����	� 2���� (�	�����

�		�		����	 ��� ��� ������	�	 �� �� �	���� �'�
��(����� ����

�	��(��	���
 	�(*�
�	 ���� ������� ���� � 	��������6�� 
���	� ��

���� ������	��� "+?�� ������� > �� 	
 ���� +?�� 8���� > �� 	$�

!�� �
���� ������	��� 	���� ��	 �������� �� 	�(*�
�	 �� ��/

���
� �������
�� I���	��	 ���� ��/��������� �� +, �� 	 ��	�/

������	��� ��������� ��� ���������� �� 0/����� ��������	�

��������� ��	 ��������� �� ��
� ��	��� ����� 	�����	 ����

�(������ �� 	��� ���� ��� �� ��
� ����	�� ��� ���	�������	 ��

	���� ��# ��� ����� (���� 
��� 
����	 ��� �������������

#������	 ��
����� �	���� 	 �����	
 ���� �'������� 5��

���	�������	 "������� ��� �������$ ��� �	���� ����
�����

�	����


��������� �� ������
�� ����	�

2 ���(�� �	���� �		�		���� 	
��� ��	 �	��� !��	 J�'
������B "?$

��	 ��7��� �	 �� 
����� �� �	���� ����
����� ��	 ��8����� ��

����
���� �� ����
����� ��	 �������� J����B "+$ ��	 ��7��� ��

��� ������� 
����
�	������	 ���� 
�������� �� ��� 	��� ��	��

J-���B "%$ ��	 ��7��� �� ��� ������� ��8����� 
�������� �����/

�������� ���� ������	��� �	 ����������
� ��	�
 �� �� �������	

� ���� ��� ��
���	�� ��	� �� ������	��� �� ������� 
����
�	���/

���	
 �� �� ������ ���� ����/�
���� (���
��������� ��	 ��/

8������ J#���B "0$ ��	 ��7��� �� ��� 	�(*�
� ������ � (��	� ��

������	��� �� ��� ���� �� ��	�� �� ��� 
����
� 2	���� 	 �����

	
��� ��	 ��7��� �	 JK���B "?$
 �� �������� ����6���
 ��
���/

��� ���������	 �� �	� �� ��	
�� (���
���������G J����B "+$


����6���
 (���
��������� �	�
 ��
������ ���������	 ��������

+ �� 0 �� 	 �� ��� �������	 ,����	G J��������B "%$
 ����6���


(���
��������� �	�
 ��
������ ���������	 �������� �� , ��

+? �� 	 �� ��� �������	 ,����	G J������B "0$
 ����6���
 (���/


��������� �	�
 ��
������ ���������	 �������� �� ++ �� %3 �� 	

�� ��� �������	 ,����	 "������� ���� -����	�� �� ��� 9%?:$�

��	�� �� 
����
�� �	���� ���(�� �		�		���� ��� �	����

	 ����� 	
���	 ����� ��� %����	 �� ������	��� ������ 
 ��
�

	�(*�
� ��	 �		����� J��	������ 	����	B �� ��� ��������� 
�������

���� ���C ����������� �� ���(�� �		�		���� 	
��� ���� 0

"����$ �� %
 + �� ?G ����������� �� �	���� 	
��� ���� 0 "	�����$

�� %
 + �� ?G ����������� �� -�.+ ���� ��	�� + (�	�����G ���

�(���� �� ��	
������� ������	��� �� ��	�� % "��	�/������	���

��������� �� +, �� 	$� 2 	��� ����	������� (������ �� ��(���/

��� ��� 	���� ��# ���� �		����� ���	� 	
���	�

������ ���������� ��
 ��������

.����	 (���� 	�����	 ��� 	���� ��# ��� 
��� 
����	 ����


����
��� ��� ���
�		�� ���������� ����� �������
����� ��
���

1�
���	�� +?�= 	���� 	��������� ��(�	 "��!/��(�	$ ���� �	��

��� ��� 	���� ��# 
����
����	� !�� 7���� ��(�	 ���� ����� 

�������� ��� @��� ��� ������� �� 
��� ��� &? �� +%?��� ��

���� ����������� "%? ��$� !�� ��(�	 ���� 
���������� �� +???

�� +0@? � ��� +?���G +�= ���8���	 ���� ��
����� ��� 	����� ��

� � >? �� ����6�� ����� ���� 	��� ����� ��# ��	 ���� 	��

(����� �����6��� #�����
�� ��# I)2 �� ��� ��	���
� 
�����

��� �� #�����
�� L D�*��� 1�����	��
	 2� =�(������ 
 ���

���� ��	� (������ �	 �� ��� 	��� ��	���
 ( �����6��� D���2#

��# �� �������� �

������ �� ��� ������
�����B	 ��	���
����	�

2 (������
 
����7�� ��(������ ��
���
���
 
������ ��� �����

(���� 
��� 
����	 ���� � �����
 ������� �	��� !���B	 	��������

2 ����� (���� 	���� ��	 �������� ��� 	������ ���� ����	�/

(�	�� 1���/M��
� 	���� "��'��� �
�����7
 #����
�	
 �
���

#���
 )=
 D�2$ ��� � ������������ 
��� 
���� ���� ���
� ��	���/

���� �����	 ���� �����������

����������� ��������

�	�������� �� ��� 	����� 	�6� ��8����� ��� ��� 	��� ��	 (�	��

�� ��� 	���� ��# ����� (������ �� J�	���� �'�
��(�����B

�

�	��� ��� � ������/�� ��	��� !� ����
� � ��
���	� �� +@��E=
�� 	���� ��#
 %% 	�(*�
�	 ����� (� ��8����� ��� � ���/	����

	����7
��
� ����� �� ?�?@ ��� � ����� �� ?�3?� -�� ��
� �� ���

��7
�
 �����(��	
 � �������B	 �/��	� ��	 ������� �� ��	� 
�����	

�� ��� �����(��	 ��� ��� 	�(*�
�	 (������ ��	��	� #���	��B	 ����/

�
� ������ 
���������� 
���7
���� ��	 �	�� �� �	������ ���

��������	��� (������ �����(��	 �� ��� 7�	� ��	�� ��� 
�����	 ��

�����(��	 (������ ��	��	 ������ ��� +%/����� ������/�� �������

2 ��	
������� ���� 	�	 �� ��� 	�(*�
�B	 
����
����	��
	 ��� ���

��7
�
 �����(�� 
����
��� ��	 ���������� 2� ���������
 ����

���� A@H 
��7���
� �������� ��	 
��
������ ��� �������� 

���
���� ���	���	G � ��������
 ���� ���� A@H 
��7���
�

�������� ��	 
��
������ ��� 	���� ��# �����	 ��� (���� ��	���/

���� 
����	� !�� �����	 �� 	���� ��# ��� ��	������� 
����	

���� ���+? ����	������ �� �
����� �����'����� �������� �� ���

�����	� �'�������� ���� 	�	 ���� ���� ��� ��� �����7���

	�(�����	
 ��	������	 ��� ���/��	������	� ���� �����	 ���

��� ��7
�
 �����(��	 �� ��
� ��	�� ���� 
��
������� !�� ���� 	�	

�� 
�������
� ��	
��(�� �(��� ��	 �������� ��� ��� ��	������	�

�������

�	����� ���������������

!���� 	�(*�
�	 ���� ��������� 4�� 	�(*�
� �������� ����� ���

7�	� ��	�� ��� � 	�
��� ���������� ������� ��� ��� �� � ����� 

�������
 � 2 ����� 	�(*�
� ���� ��� 
����� ��� 	�����	 �(����

��� � ������ ���	�� ��	 ��	
������ �� ���� ��
�� 
��� � 	���
/

���� ��� ��� �	����� !���� /	�' 	�(*�
�	 
�������� ��� 	��� 

��� ���� ���� ��������� "!�(�� +$�

2�� �� ��� 	�(*�
�	 �������� �� ���	 ���	��
���� 	��� ���

�	���� 	 �����	 ��� ���5�� �(	���
���� ���� ��
���	��

-�.+ �����	 "&?�@� +?�>H �� �����
���
 ������1$� !��

���� "* �	������ �� ���

� %??% ���
����� �
���
� =��
 "�
�
��� ��� +,���
������ �������� 	
����������



������ �� ��� 	�(*�
�	B �'�
��(����� ��	 ��� �����
 ��������

����� �� ��� %& ����������	 ���	����� ���� 	 �����	 �� � ��/

	������� ����
���� �� ��� ������� ��	���

���	��� �� �	������ ��������
 �� ������
��� ��
 ����
������
��� �� �������� �������������
 ���������

!���� ���� +3 ��	������	 ��� ����� ���/��	������	 �

������

�� ��7������	 �	��(��	��� �� ��� J�������� ��� ������	B 	�
�����

���� ��� ��	������	 ���� 
������� ���� ��� ���/��	������	


��� ���� ���
���� �����	 	����� ��������� �������	 �� ��	���	�

�� ��� ���� ������	��� ��������� (������ ��� �����	� !�� ��/

	������	 �����	������ � ����� ������	 ������ ���� ���� ���
/

���� �����	 �� ��� ������� ��	��
 -�.+ �� &%�& ��� #�- 3?�,H ��

�����
���
 ��	��
����� 
 
������� ���� @@�3 ��� >%�&H �� ���/

��
���
 ��	��
����� 
 ��� ��� ���/��	������	 "-��� +�$� !�� ��/

	������	 ��	� �����	������ � ������� ����������� �� ����

���
���� ����� ��� +, �� 	 �� ���� 	������	C ��
���	�	 �� -�.+

3>�& ��� #�- ++?�,H �� �����
���
 
������� ���� @3�3 ���

>,�%H ��� ��� ���/��	������	 "-��� +($� !�� 	������ �� ���

�'�
��(����� ��	 ��� �������� �� ��� ���/��������� ����������

�	 ��
� 	�(*�
� ��	 ��� �� ��� 
����
 ��� �������	 �����	 �� ����

���
���� ���� ��� ������(���

����� �� ��������	
� ��
�

���� � ���

������� �� �����

����� � �����

����� ����
�
�� ��
  ����
!�� �"#$� �"#% ����!� ���

&
��'� � ���

(�!)�
��
�� * ����

&
��
�� *+ ��*��

&��� '�� ���! ���!��� +"#" ���,���

&�
	�� �-��

�!� � ���

.*'���� � ��*��

*,�" '���� + ��$��

� �" '���� �� �%���

��/��

'� � ���

������
� �� �$"��

��/��� �� �$"��

���0
!� 	� 

�� � ���

(�/�� ���0�� �� �����

��)���0��� � �����

���0
!�� '�� ���! ���!��� �%#$ �%,*��

1��0)'����� ���! ���!��� ��#� �*#%,���

0
1 2 3 4 5 6

(12)(9)(6)

Visit number (month)

(3)(1) (14 days)

0.05

0.10

0.15

0.20 E
os

in
op

hi
ls

 (
×

10
9 /

L)

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

5

10

10

20

30

40

50

60

70

80

90 120

100

80

60

F
E

V
1 

(%
 o

f p
re

di
ct

ed
)

40

20

0

15

20

25

30

35

40

U
ni

C
A

P
 E

C
P

 (
µg

/L
)

P
E

F
 (

%
 o

f p
re

di
ct

ed
)

0

0.05

1 2 3 4 5 6
(12)(9)(6)

Visit number (month)

(3)(1) (14 days)

10

20

30

40

50

60

70 90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

0.10

0.15

0.20

0.25

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

U
ni

C
A

P
 E

C
P

 (
µg

/L
)

E
os

in
op

hi
ls

 (
x1

09
/L

)

F
E

V
1 

(%
 o

f p
re

di
ct

ed
)

P
E

F
 (

%
 o

f p
re

di
ct

ed
)

(a)

(b)

�	
� �� 2	� ��

��!� �3 �-!� 3-!�

�! /��
� ����
���� �!� 1��� ���
�	����  ���� 
�
��
���
!��	
� ��-!
� �!� ���-� �41 /��-�� ��� 
!
��

�!
� �����!�
!� 
� ���

���
���
�

���
��!
 �!� � � 
! ��

�!
� !�
 �����!�
!� 
�
���

���
���
� 
���
��!
#

����� �	�
�	��
� ���
	�
� ��	��
� ����

� %??% ���
����� �
���
� =��
 "�
�
��� ��� +,���
������ �������� 	
����������



1�������� ���������� (���� ��	������� ��� 	���� ��# ���/

����	 ���� 	��� �� ��� ��	������ "-��� +�$ ��� ���/��	������

�����	 "-��� +($� ������ ���������
 ��� ��	������	 ��� ������

��	������� 
����	 "?�@� +?A 
���	E= 9?�0&<?�&A:$ ���� ���/

��	������	 "?�%@� +?A 
���	E= 9?�+><?�0&:$
 -� ?�?+@� �������� 


��� �� ��� +3 ��	������	 ��� �������� ��# �����	 �� ��� �������

��	��G ��� ��'���� ����� ���	���� ��	 �	 ���� �	 +?@ ��E= ���

����� 	�(*�
�	 	����� ��# �����	 �(��� @? ��E=� !������ ��#

�����	 �� ��� ��	������ ����� ���� ����	� ���(�� ���	� �� ���

���/��	������ �����
 0@�A "%&�, �� ,3�3$ ��� +3�& "+0�@ �� %@�&$

��E=
 ��	��
����� 
 -� ?�?+� 2���� ��� +,/�� 
���	� �� ����


����
�	������	
 ��� ��# �����	 ���� �� (��� �����	
 (�� ��� ����

��	 ���� �������
�� �� ��� ��	������ �����
 +@�?��E= �� ( 

@3H
 
������� ���� ��� ���/��	������ �����
 +%�?��E= ��

0@H� 2 	������ ����� ��	 	��� ��� ��� ��	������� ���(��	


�������� ��� ��������
�	 ���� ��� 	����7
��� "!�(�� %$� ��' ��

��� ����� ���/��	������	 ��� ��# �����	 N %?��E= �� ��� �������

��	��� !�� ��� �������	 ���� ��#� %?��E= �������� ���� ���

� ��
�� ���/��	������	� 4�� ������� ��� ��������� �	����

����� �	�
 ����� �'��	��� ��� ����� ��������� ���� ��� ����/

���	�(�� ����� 
�����	� 1����� ��� 
���	� �� ���� 
����
�	���/

���	
 ��� ��# �����	 �������� !�� ����������� �� -��� + �	

	������6�� �� !�(�� 0�

!�� ������/������� 
���������� 
���7
���� (������ ��# ���

��	�������	
 -�.+ ��� #�- ����� ���� 	������	 "��	�� %$ ��� ���

��������� ��	��	 ��	 ��	� 
��
������ ��� ��� ��	������	 "�� +3$�

2	 ��� ��� ����� 	��� ����� ����� ��������
 � 	����� 
�����/

����� ��	 ����� (������ ��# ��� ���������� (���� ��	�������	

"�� ?�@0
 -� ?�???+$�

���������	

!�� ���	��� 	��� �����	������ ����
 �	 � �����
 �	���� ��/

�����	 �'������
��� �� ��
���	� �� 	 �����	 ��� ������	���

-�.+ �����	 ��	������ ���������� �� 	 	����
 
����
�	������

���������� 2���� % ����	 �� ���� 
����
�	������ ���������
 �

	�(����� �� ���	� 	�(*�
�	 	����� �� ����������� �� -�.+

�����	 ��� 	 �����	
 ������	 ��� ����� ����� ��� ���� !��

	��� �����	������ ���� ��� ������� -�.+ �����	 �� ��� ���� ��

�� �'�
��(����� 
���� ��� �����
� ��� ��	���	� �� ���� 
����
�/

	������	� !�� ��	������� 
����	 �� ��� ��� 	�(�����	 ���� �� ���

������ �����
 �'
��� �� ���� 	�(*�
�	
 ��� ��	� ��� ��� �������

������
� �	 �� ��� ����� ��	���� �� ��������� ��� ��� �����

���� )� 
�����	�
 ��� �����	 �� ��� 	���� ��	������� �������

������� ��# ���� ��������
 �������� �� ���	� 	�(*�
�	 ���

��������� �����	������ ����������� �� -�.+ ���� 
����
�/

	������ ������ � !��	� ���� 	����	� ���� 	���� ��# �����	 �� 

(� �	���� �� �����
� ��� ���������� ��� � ��	���	� �� 
����
�	���/

��� ��������� �� �������	 ���� �	�����

2���� % ����	 �� ������	��� ���������
 (��� 	���� ��#

�����	 ��� (���� ��	������� 
����	 ��
���	�� 	����7
���� �

!��	 �	 �� ��������� ���� ����� 	�����	 �� �	���� 	�(*�
�	

9>
 %+
 %%:� !�� ���� ���
���� �����(��	 ��������
 ����������

����
����� � ��	������� �� ��� �
��� �'�
��(����� �� ���5��

�(	���
����� �������
 ����� ��	 �� �(	����� 
����������

(������ ��� 	���� �����	 �� ��# ��� ��� ���� ���
����

����� �� 4	�!��� 
! �41 �!� ���
!��	
� ��-!
� 3�� �����!���� �!�
!�!)�����!���� ������
�
� ���! �3 
	� ��

� ���
�� /
�

5����
�� /
�

��
�$� ��!6��!�� ��/���

7�

�5�
33���!�� �41 8!
4&1 ���
!��	
��

7����!����

��' ",�+ "#+* �"#�*,"#$�� "#�% �"#*$,"#$$�

� ."#""�� ."#""�

� �� ��

(�!)�����!����

��' ",�+ "#�$ �"#+%,"#��� "#�+ �"#%�,�#*+�

� "#"� "#��

� � �

7����!����

��' ",��!
	 �* "#+% �"#�*,"#��� "#+� �"#�","#%��

� "#"""� "#""�

� �% �%

(�!)�����!����

��' ",��!
	 �* "#%� �"#$�,�#�%� "#%+ �"#�$,�#$��

� "#*" "#��

� � %

����� �� 4�����
��! �3 ���
�	����  ���� ���
!��	
��� �41 �!� �-���!��' 3-!�

�!� 
! 
	� �����!��� �!� !�!)�����!��� ���-��

�
�

 !�# ���-� �41 ���
!��	
��
�� �"�59�

����
� ����
�
��

1��
� ����
�
��

��� 7����!���� ��� ���

��' " �$#� �*�#+,+�#�� "#$" �"#��,"#��� �*#� �$%#�,�%#�� �"#+ ��$#�,�+#��

��' �+ �$#" ���#�,��#%� "#�� �"#�+,"#*+� �%#� ���#",�+#�� ��"#+ ���#�,�*"#��

��!
	 � *%#� ��$#�,�"#�� "#�* �"#*�,"#+�� �"#* �%�#+,�%#"� �"�#% ��"#�,���#+�

��!
	 � ��#� ��+#+,*$#�� "#*� �"#*�,"#��� ��#$ �%+#*,��#�� ��#� ���#+,���#��

��!
	 � *�#% ��$#�,*�#%� "#�� �"#*�,"#+*� �*#% �%$#�,�"#*� ��#� ��%#",��*#��

��!
	 �* �%#* ��*#*,*+#�� "#*$ �"#�%,"#�%� %$#� ��%#�,��#+� ��#� ��*#*,��"#"�

� � (�!)�����!���� ��� ��

��' " ��#� ���#$,*$#�� "#*$ �"#�%,"#��� $$#� �+%#%,��#�� %*#� �$$#�,��#*�

��' �+ �*#" ��#�,�%#$� "#** �"#�$,"#�*� $�#� �+*#+,%$#�� %+#* �+�#�,�"$#*�

��!
	 � �*#� ��#�,��#�� "#�% �"#��,"#**� ��#+ �+$#�,��#"� %%#" �$"#�,�"�#��

��!
	 � �"#� �%#*,�+#�� "#�� �"#��,"#*�� �"#$ �++#�,%�#�� ��#� �+%#",�*#��

��!
	 � ��#+ ��#�,��#%� "#�$ �"#�","#*+� $�#% �+"#%,��#�� $+#+ ���#",%%#��

��!
	 �* �+#% �%#�,*%#�� "#�� �"#��,"#��� ��#% �$"#*,��#*� �$#% �$%#$,��+#"�

:����
�
� ���! ��$� ��!3
��!�� 
!
��/��� 3�� �41 �!� ���
!��	
��# &�

	��

� ���! ��$� ��!3
��!�� 
!
��/��� 3�� ���� �!� 1��#

���	 "* �	������ �� ���

� %??% ���
����� �
���
� =��
 "�
�
��� ��� +,���
������ �������� 	
����������



���������	
 ��� ����� ��	 �� 
���������� (������ ��� ��
���	�

�� 	���� ��# ��� ��� �������6����� �� ��� ���� ���
����

���������	� 4���� ����	�������	 9+&
 %+
 %0: ���� ��	� �����/

	������ 	�
� ��
� �� 
����������� 2������� (���� ������ �

������ �����
 ���������� (���� ��	������� 
����	 ��	� 	�����

�� ������ ��� 	��� ������� �	 ��# ������ ��� 	��� ��� ��/


���	�� ��������� ������	��� ���������� !��	 �	 
��	�	���� ����

��� ��		�(���� ���� 	���� ��# �� ��5�
� � ������ �� (����

��	������� �
�������� ������ �� �	���� �'�
��(����� 90:�

)� ��� ����� 	�(����� �� 	�(*�
�	
 ������ �� �� ��	���	� ��

������	��� ��������� �

����� �� ��	��
� �� ���� ���
���� ��

��	������� �����	� !��	� ���/��	������	 �������� �� ���� ��

�������	�(�� 
�������� �� ����� ����� �(	���
���� ��	���� ���

�������� �
��� ������ �� ����� �����		� )� ���	� 	�(*�
�	 ���


�����(����� �� ����� ��5�������� �� ��� �(	���
����

�������� 	�
����� �� ����� 	���
����� 
�����	� !�� ���������

������� ���7��	 �(	����� �� ���	 	��� ��5�
� �� ������� ��	
�	/

	��� ���� �	���� 	����� (� 
��	������ � ������������	 ��	��	�

�� ��������	��� �� ���� ���
����
 ��5�������� "
���	 ��� ����/

����	$ ��� ��	���	� �� ������ 	�
� �	 ���
�
����
���	� -������/

����
 �� �	 ������� ���� ��� ��������
� �	 ������� �� �������B	

	������ ��	��� �	 ����� ���� 7�� 	�����	 �� ��� ��	������

����� ��� ����� �� ��� ���/��	������ ������

4�� 7�����	 	����	� ���� 	���� ��# �� (� � (�������� ��

��	��������
 ��5�������� ��� �	���� �� �����
� � ��	���	� ��


����
�	������ ������ � !���� ���������� (���� ��	�������


����	 ���� ��� �������� �� �� �� ���	� 	�(*�
�	 ��� ��� ���

��	
�������� (������ ��	������	 ��� ���/��	������	� )� 
��/

���	�
 ��� 	���� ��# ������������� �������� �� ������� �

	�(���������� �� �	������
 �������	 ���� � �����	�(�� 
�����/

��� �� ���5�� �(	���
���� ��� ���	�	 ��� ��		�(������	 ���� ���

�		�
����� ���5�� �(	���
���� �	 ��	�������/�		�
����� ��� ��/

	���	��� �� 
����
�	������	� !��	 
����	����	 �� ����� 	�����	

����	�������� ��� (���� �����	 �� ���	� ���������	 90
 +@
 %+
 %0:�

���	���������	�

!�� 	��� ��	 	�������� ( � ����� ���� #�����
�� LD�*���

1�����	��
	 2��

��
�
�	���

+ ���	8��� O
 �����6 #
 =�
�	�� OP �� ��� ��	��������
 ��5�������� ��

�	����� K ���� O ��� +AA?G 0%0C+?00<A�

% ���	8��� O
 �����6 #
 =�
�	�� OP �� ��� )�����
� ������
� �� (���
����

��5�������� �		�		�� ( ��������� �� ��5������� ��������	 ��

�2= 5��� �� �������	 ���� �	����� O 2����� ���� )������ +AA+G

33C&,A<&?�

0 .���� #� ����� ���	�������	 �� ��	������� 
������
 ������� "��#$

�� (���
���� �	����� ���� �'� 2����� +AA0G %0 "������ %$C0<>�

, -�� O.
 =�� O
 ���� �
 ���	�� �2� 2��� 	�	 �� 
������� ���

(��
����
�� 
��	�������	 �� ����
�� 	����� ����� �������� 
��������C

� ������ ��� 	��� ��� �������
 ����� ��5��������� O 2����� ����

)������ +AA,G A0C+?0+<A�

@ -�*����� �
 ��(� �
 ���	�6��� P
 ������
�� �� ��	�������


������
 ������� �����	 �� ����
�� 	����� 
������������ ��� 	������ ��

(���
���� �	����� ���	� +AA>G ++%C+%,+<>�

& #�66�
���� �
 #�66�
���� ��
 ����� O� �� ��� )���
�� 	�����


(���
���������� ������ ��� (���� ���� ���� �	������
	C

��5������� 
���	
 � ����
 �� 	�(	��	 ��� 	���(�� ������	


�������� ��� I�	��� O +AA3G ++C3%3<0,�

> 2������� �
 I�	������ =
 O����		�� �2
 =����� �
 .���� #�

)�5������� 
���	 ��� ��	��������
 �
����� �� �	������
	

����	������� ( (���
���������� ������� !�� ����
�	 �� �����	������


��������� ���� (���	����� �� ���(�������� 2�I�� I�	��� 1�	 +AA?G

+,%CA+<A�

3 1��� I
 .���� #
 4�		�� )� .��������	 �� (���� ��	�������	 ���

��	������� 
������
 ������� �� 	���� �� �������	 ���� (���
����

�	����� 2����� +A>3G 00C%++<@�

A ������ 1P
 ����� P
 ��Q�6 �
 ����� �
 D�(���� I
 ��
���� )�

�����
�� ����� �� ���������� ��	������� �
����� �� �	����� 2�
� 1�	

����� +AA@G >0C,+0<>�

+? !�Q����	 )
 1����	� �
 ��
R �
 ��Q�
R��� K
 ��(�� �� ����
�	 ��

������� 	������ ��������� �� 	���� ��	��������
 
������


������� "��#$ ��� ��� ��7��� ��
����� ��� )�� "-
�I))E	�1%0$

�� 
�������� (���
���� �	����� 2�
� 1�	 ����� +AA&G

>@C0+,<3�

++ �� ��� -
 ������� #
 ������� - �� ��� I������� ���������� �� ���

��	�	 �� 
�� �������� ���� �� ��� ����
� 
����
�� 	 �����	 ��
���	�	

(���
���� � �����	���	�����		 ��� ��	������� 
������
 �������

�����	� )�� 2�
� 2����� )������ +AAAG +%?C+@3<&@�

+% .������� 2
 #����
����� 2
 #������� I �� ��� ����� ��	������� 
������


������� "��#$ �	 � ������ �� ��	��	� �
����� ��� ��������� ��7
�
 

�� 	��	���� �	����� 2����� +AA&G @+C@,><@@�

+0 .�� .��6�� �
 .�� ��� ��	 O�
 ���
����*	�� O2�
 .�� �		�� !


1� ����*� I
 2��(��	 I� ����
� �� �������� �������
� �� ���� ��������

�� ����
� ��� ������
� (���
���� � �����	���	�����		 ���������	 ��

��5�������� �� 
������� ���� �������
 �	����� !����' +AA&G

@+C@3%<,�

+, I�8��� 2
 ������S� �
 )��� �
 ��� O
 T�����	���Q� 4� ��	�������

�
����� ������	 �� ���������� (���� ���� ���� �����
���� ����� ���

(���
���� � ������
����� �� �������	 ���� 	�	��
��� ���� �	�����

2����� +AA&G @+C,3%<3�

+@ 1��� I
 .���� #� ����� ��	�������
 �����
 �� ��� ��	�������


������
 �������� )� ���� 	��� �� ��� ��5���
� �� (���/%/���������


����	 ��� 	������ ����
������ �
��� O I�	��� 1�	 +A>3G @AC0+A<%%�

+& ����� 2�
 �����/��		 O
 ���	���	 ��
 ������	 O� �����

��	������� 
������
 ������� "��#$ �� 
�����
 �	����� I�������	���

�� 	�������� 
 5��/������ 
����	
 #�%?
 ��� �'�
��(�����	� I�	���

��� +AA,G 33C&+0<%+�

+> #�66�
���� ���
 #�66�
���� �
 �������� = �� ��� ������ �� 	�����

�'�
��(�����	 �� �	���� < ������
	 �� ��5������� ����
�	 �����

������	��� ���������� 2� O I�	��� ���� ���� ��� +AA>G

+@@C+@?+<3�

+3 2��	���� �� �����
�� �����
����� �� ��	��������
 
������
 ������� ��

�	����� 2����� #��
 +AA@G +&C@A<&%�

+A -�*�	��� !
 !����� 2
 2�	��� O
 )��
�� �
 ���� � �
 ������� ��

�����
�� ������ �� 	���� �����	 �� ��	������� 
������
 ������� "��#$

��� ���������� ��� �����
���� 
����
�� 
���	� �� 
�������� �	�����

���� �'� 2����� +AA3G %3C+A<%@�

%? -����	��2�
 .������I
 ������
 �����	 �� ���������� �� 	����

��	��������
 
������
 ������� �	 � ������ �� ��	��	� �
����� ��


�����
 �	����� O 2����� ���� )������ +AA@G A@C%0<3�

%+ I�(��	��1�
 2		��7 �
 1����� �I
�� 2�� ��	������� 
������


������� "��#$ ��� ��	������� ������� ; "�#;$ 
��
���������	 ��

	���� ��� (���
���� ������ 5��� �� �	����� ����
� �� ������	�����

���������� ���� �'� 2����� +AA@G %@C+++3<%>�

%% �
��� �
 ������ 1
 ����(��� �� �� ��� �������
 �� �������	 ��

	���� �� 
�������� �	����C �������� �� 	�������� ��� ������ � ����

�'� 2����� +AA&G %&C++0+<,+�

%0 ����� 2�O
 �����/��		 O
 ���	���	 ���O
 ������	 O� �����

��	������� 
������
 ������� "��#$ �� 
�����
 �	����� I�������	���

�� 	�������� 
 5��/������ 
����	 #�%?
 ��� �'�
��(�����	� I�	���

��� +AA,G 33C&+0<%+�

����� �	�
�	��
� ���
	�
� ��	��
� ����

� %??% ���
����� �
���
� =��
 "�
�
��� ��� +,���
������ �������� 	
����������


