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RASTERELEKTRONENMIKROSKOPISCHE
UNTERSUCHUNGEN AN
DERMATOPHAGOIDES PTERONYSSINUS
(TROUESSART 1897)

(ACARI, PYROGLYPHIDAE}

Von

J. E. M. H. van BRONSWIJK*

Die Rasterelektronenmikroskopie hat sich zu einen wichtigen
Hilfsmittel bei der Untersuchung von Ober flichenstrukturen
entwickelt; sie liefert dreidimensionale Bilder von Objekten,
die zu klein sind, um mittels Lichtmikroskopie aufgelést 7u
werden.

Die Morphologie der Hausstaub-Milbe, deren Bedeutung
bei der Bildung der ,Hausstaub-Allergene® unumstritten ist,
wurde bisher fast ausschliesslich im durchfallenden Licht,
meistens mit Hilfe der Phasen-Kontrast-Mikroskopie unter-
sucht. (Bronswijk & Sinha 1971). Dabei ist es oft schwierig,
zwischen sklerotisierten inneren Strukturen und Zusserlichen
Texturen zu unterscheiden (Abb. 1). Ausserdem werden be:
der gebrauchlichen Aufhellung mit Hilfe von Chloralhydrat
oder durch Milchsiurebehandlung und anschliessende Ein-
bettung unter dem Deckglas viele anatomische Einzelheiten
zerstort.

Fir unsere Untersuchungen wurde ein Jeol Scanning Elec-
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Abb. 1.
Phasenkontrastmikrosko-
pische Aufnahme eines
weiblichen Tieres von
Dermatophagoides
pteronyssinus. Wahre
Grisse (434 X 300 p).

tron Microscope U3§ benutzt. Die in niederlindischen Hius-
ern allgemein vorkommende Milbe Dermatophagoides ptero-
nyssinies { Trouessart 1897) {Acari, Pyroglyphidae) wurde
auf getrocknete Daphnien bel Zimmertemperatur und 75 pro-
zent Luftfeuchtigkeit in Kultur gehalten. Zur Beobachtung
im Rasterelektronenmikroskop wurden die Milben auf einem
Priparat.Triger mit Hilfe von Aluminium-Farbe, verdiinnt
in g5 prozent Athylalkohol montiert. Zur Herabsetzung der
Beweglichkeit der Milben wihrend der Fixierung wurden die
Priparattriger mit Eis gekhlt, bis die Farbe angetrockent
war.

Nachdem die Milben durch die Objektschleuse in das
Hochvakuum des Rasterelektronenmikroskeps gebracht wa-
ren, bewegten sie ihre Beine und Anhingsel noch mindestens
5 Minuten lang. Solange konnten keine Aufnahmen gemacht
werden. Nach 3o bis 60 Minuten schrumpften die Tiere stark,
wahrscheinlich infolge Wasserverlust. Wurden sie jedoch
danach wieder fiir eine Stunde in wassergesittigte Atmo-
sphiire gebracht, so absorbierten die Milben wieder geniigend



Abb, 2.
Rasterelektronenmikroskopisches Bild einer Nymphe von [, pieronyssinus
(stehend) und eines Weibchens der gleichen Art (auf dem Riicken liegend).
Vergrosserung 210 X.

Wasser, um nach dem Aufenthalt im Mikroskop wieder ihre
regelmissigen Geh-Bewegungen aufnehmen zu konnen. Nach
Larsen (1969) bestehen adulte Weibchen von Dermato-
phagoides farinae aus 63,3 prozent Wasser (bei 25° C und
75 prozent relativer Luftfeuchtigkeit). Unsere Beobachtung
zeigt, dass Dermatophagoides fiir eine begrenzte Zeit einen
starken Wasserverlust, wie er im Hochvakuum erfolgt, iiber-
leben kann, wenn man anschliessend die Maglichkeit bietet,
diesen durch Wasserdamfabsorption wieder auszugleichen.

Im allgemeinen war es nicht méglich, linger als 2 Stunden
D. pteronyssinus unter dem Rasterelektronenmikroskop zu
beobachten. Nach dieser Zeit waren die WMilben vollstindig
ausgetrocknet und ihre Morphologic und Anatomie irrever-
sibel zerstort.

Vergleicht man die Abb. 1 und 2, so zeigt sich eindrucksvoll,



Abb. 3.
Rasterelektronenmikroskopisches Bild des Gnathosoms und der beiden ersten
Beinpaare einer Nymphe von D. pleronyssinus. Vergrosserung 490 X.

dass das Rasterelektronenmikroskop wesentlich mehr Einzel-
heiten der lebende Milbe zeigt, als das phasenkontrastmikro-
skopische Bild.

Die gnathosomalen Anhinge bestehen aus starken Cheli-
ceren und kleineren Pedipalpen (Abb. 3 und 4). An den fest-
stehenden und beweglichen Armen der Cheliceren befinden
sich starke Zzhne. Offensichtlich ist D. pteronyssinus in der
Lage mit seinen Scheren grosse und harte Partikel zu zer-
kleinern. Bei den phasenkontrastmikroskopischen Untersuch-
ungen beobachtete ich regelmassig im Mitteldarm der Milben
Teile des chitindsen Aussenskeletts der eigenen Art. Dies be-
deutet, dass die Hausstaubmilben Artgenossen verzehren. Es
ist nicht bekannt, ob sie lebende Artgenossen angreifen, oder
ob -sie sich darauf beschrinken, tote Artgenossen aufzu-
nehmen.
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Abb. 4.
Das Gnathosoma eines weiblichen Tieres von D. pteronyssinus von vorn. Raster-
elektronenmikroskopisches Bild, Vergrésserung 820 X,

Pilzsporen siecht man regelmiissig an der Aussenseite des
Milben-Kérpers (Abb. 2). Sie kommen sehr hiufig an dem
Gnathosoma vor (Abb. 4).

Aus dem Vergleich der Abb. 5 und 6 ergibt sich, dass die
Fikalienballen zum Zeitpunkt der Defikation glatt sind, nach
dem Abfallen in das Kulturmedium jedoch eine geribbelte,
rauhe Oberfliche haben. Nach den Angaben von Wharton
& Brody {1972} besteht ein Fikalienhaufen von D. faringe
aus 3 bis § stark zusammengepressten Billchen, die von einer
peritropischen Membran umgeben sind. Der Fikalienhaufen
wird augenscheinlich von Schleim zusammengehalten. Es be-
steht kein Grund zu der Annahme, dass zwischen Dermato-
phagoides farinae und D. preronyssinus in dieser Hinsicht ein
Unterschied vorliegt. Schleimartiges Material erméglicht es
kleinen Partikeln, insbesondere Mikroorganismen, sich an der
Aussenseite der Fikalienkiigelchen festzuheften und auf diese



Abb. 5.
Deféakation bei einem weiblichen Exemplar von D. pfer onyssinus. Rasterelektro-
nenmikroskopisches Bild, Vergrésserung 820 x.

Weise am Entstehen einer rauhen Oberfliche mitzuwirken.
Ausserdem erleichtern die angehefteten Diasporen von Mi-
kroorganismen den Abbau der peritrophischen Membran von
Fikalienballen, — ein Prozess, von dem angenommen werden
kann, dass er fiir die ,Freisetzung der Hausstauballergene"
in die Luftzirkulation von Bedeutung ist (v. Bronswijk 1972).

SUMMARY

Seanning-clectron microscopic studies on Dermatophagoides
preronyssinus ( Trouessart 1897 ) (Acari; Pyroglyphidae).

A realistic picture of the morphology of the mite was ob-
tained with the electron-microscopic technique. This gave a
better understanding of its feeding possibilities and the de-
generation of its fecal pellets.
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Abb. 6.
Zwei Fikalienballen aus dem Kulturmedium. Rasterelektronenmikroskopisches
Bild, Vergrosserung 750 X.
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