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. [ .  ì \ t t :<1. I i rrrorrrol.  ] ì l ì ( i ) :  .5- lJ ó;0 (1999)
r \Rs ' f l l r \C ' t '  P .x t ro l t t r : . t  r . ,o i . r . ,  ( I le r r i r rg ) .  the  s l rec :p  sc . i rb  r r r i t c ,  i s  t l r c ,  curs l i t i r .e  aqent  o f  a r r  a l l t , r .q ic
c le r r r r l t t i l i s  o f  s l r t 'ep  r t r l c l  c i t t t le .  Recr :n t  s t r rc l Íes  o f  t l , c ,  l ros t  in r r ' , . . , , , r ,  r ( ' s l lonsr - - -  to  th is  c ,c topr r r r rs i te r  l ravc :
l l roV ic lCc l  in fo t 'n l r r t io r l  t l ra t -sLrggc-s ts  cor r t ro l  rn l rv  be  ac f r i c r . ' cc l  l r v  in r r r r t rnc  i r r te rvept ic , r r .  A  s ig r r i f ì c1u t

: t l " " l : t  
in  I r ro tec t io r r  o f ' t l , t :  i ,os t  f io , , ,  c - ' i i r r i c - r r l  l cs i t rns  i s  l ros t  i le , l ,av i r r r . , , l  ,q roonÌ inq .  f  los t  g roonr i r rg

t ' s  u e ' l i e ' c c l  t o  b e  i n t e n s i f i e c ì  1 , 1 ' r r  1 t t ' t r r i t i c  i r r n r c r , l i r i t e  l n , p c r s e n s i t i ' i t v  r e s l - l o r . s c , :  t o  r n i t e , i l ì . r , . g . , , . .
K n o " v ' l e t l q e  o f  p o t e  I r t i a l  / .  o u i . s  a l l c r g c r r s  i s  ì i n r i t e ' r l .  T h i s  . r r t i c l c  r c 1 ' r o r - t s  o r  t 6 e  i c l e r r t i f i c : r r t i , .  a r r c l
SJ)S-PA( ;F l  co t ' t t i t t r toL ts  e l r r t io r t  l t r r r i l ì r , , . t ion . , . . , f -  r r  l6 -kDu pcr ì r , l l t .p t i c le  t l r t r t  c . ì i c i t s  i r r r r r r t , c l i r i te :  t r . ' t :
h l l re r rsc -ns i t iV i tv  i r r  c lL l r " , rs , rnd  1 , . ' . . s  se( lL le r ìce  horno logv  u ' i t i r  knor i 'n  q roLr l )  I [ . r i t t :  r r l le rqer rs .  [ , , t1 t  t !  2
o | [ ' cp i r . !og l t11 i t . t t . t t l t . ' s t t . t r t :1 r , , r . (Schr . i rnk ) 'a l l c lD t : rJ ' I | ' o , f ] ) , , r , , t , t t , ,1 l | t t tgo i t l t : ' sJ ì

oÙi ' r  i t ì I f l ' ge l ì  i i l ) i l ea t ' s  to  be  i r  gooc l  vacc i r ' . , . , , r , . i i ,1u t .  fb r  f r r r . t l i e r . r t i , . l r . , , r ' , c i  c l96 ing .

KEY \tr/ORDS Psoroptr,.s or;1.r. ,  ul lerqeln. vaccinc

PsoroT.t t r :s  or ; rs ( I { r . :nt rc; )  (Acar intr :  psoropt ic l rLe),  t l re
global ly  c l is t r íbutecl  s l rerei ;  scrb ' i tc ,  is  i '  eco.onr i -
c i r l lv  i rnport i r r r t  pa ' , .s i te of 'c lonrcst ic :  cat t lc  i r .c l  sheep.
. .d a se' ions thrc i r t  to rv i ld pop. l i r t ior , ,  uf  b iq l ro ' i
sheep (Bo1'ce . r rc l  Bro*, ,n tggl ; .  l r , t i t "  i r r festat iorr  of
s 'scept ib le cat t le c ' . .  res. ì t  i r  the r lc 'e loprr-rent  of
sci rb ies ìesions.  The lers ion is  cror . rs istent  r .v i t i r  a lkrrg ic
c lerr ' rat i t is  (Str . . .berg a 'c l  F isher I  gs6) c l rar t rcter . izecl
histologiuil ly' b1, superfi cial per.i,r:rscriltr clt_.r.r nrit it i.s.
r ' , . r rkeci  cc lerrr r r  i r r  the s i rpe,-r ' f ìc i , r ì  c ìcrur is ,  r ì r r ì ìcroLls
eos in ,ph i l s ,  . r r c i  * r . s t  c :e l l s  ( s t ro . r r re r .g  a 'd  Gr r i l ì o t
1989).  Tl re c lerrrat i t is  c l r r  beco.re cxte.sìr ,e a_rrc l  le i rc l
t '  t l rc  c leath of  c i r t t le  in l roor co.cr i t ion ur icr  u 'crc.r -
e.r t renre.s ' f  errr r i r .orrr re:r r ta l  s t r r : :ss.  I t  l ras l ) r , r : r r  srr_
gc'stecl  t l rat  c leat l r  n la) I  ocoLrr  as a resul t  of  thc L i j l i
c l e r ranc i  a . r l  c ' . s r rn rp t i o r r  o f  r c r . r t r ' ph i r s  i r t  t l r c ,  ì es io .
s i t c ,  l cav i r rg  o t l re r  t i ssues .  s r r c l . r  i r s  t l e  ì r rngs ,  suscep_
t ib le.  to sec'ncìa.y b.ct t , ' r ' ia l  i r r fec: t i "  (s t roì , , t " .gr , , , ì ,1
C lu i l l o t  l 9S7) .

Strncfr ioncci  cat t le repeatecl ìv inf r :s tecl  r . , . i th p.  or  j .s
; - rpp.ar  to c le 'er ì r1 l  sonre icr .e l  oF.esis i r rnce ,  c . lef i .ec l  by
a s l , tve '  r ' lL te , f '  l .s i ' '  c ì t : r ,c lo1- l . r . . t  r ' rc l  , , , i tc  y. , r f i i
l i i t i o ,  ( r , * ' t l r  ( s t ' o r ' be rg  , , , r , i  F i s l re r .  rgs6 ) .  c i t , i i l o t
arrc l  Stron-rberg (19.S7) suggestecl  that  t ì rc  sìorv pro_
q t ' c -ss i . r r  . f  I es io r r  de 'e ìc ,1 r r r re . t  a rc l  . r i t e  popu l , , t í o , r
cxp i r ì s ío ,  o r r  s t l ' r c l r i o rec l ,  res i s t i r ' t  ca t t l e  coL r l c ]  b t :

irttri l-^rtecl to a lorverecl ,r, ' ipositio'irl rirte of tl 're fenrirle
* r i t cs  by  sonrc  r r r r c r i r ì l t i r rec l  u rec i * r r r i s ' r .  Losson  e t  a . l .
(1988) recxlrc. rsccl  t r r rst rLuchionecl  c i r t t le  to I r .  or_, i .s  arc l
t l re cr t t le exIr ib i terc l  s igr-rs of  i . rmecl iutc l rvpcrse's i t iv-
i t f  inc lucl i ,g pru. i tus,  scrutchi .g,  r r 'c l  cx ' f lat i . , .  Sca_
bies lcs iorrs c le 'c l rpecl  on t l - rese cat t le,  but  hearecr
r-apic l l1, ,  i r . r . l  r , .e o l t t l re c 'u,s c le 'e l .pecl  c l i ' ic i t l  sc*
bies.  

' l 'herse 
stur l ies suggest  t l r r r t  the host  i r r ' r ' r roroq-

icr i  resp. .sc:  to I ' .  <t t í .s  r r i t r r  be i t r ' t t -c t i t ,e , , , , ,1 th, , t
'acci r r i r t ior  . ì i - ry  be t rsccl  t ,  corr t r , l  c l i r r i . i r l  sc i rb ies.

T 'he poter ' t ia i  for-  r , 'cc i r rat ic . , r  to pre 'e. t  sc:u l t i .s
les io r rs  a r rc l  1 í r r i t  r r i t e  t r r r ' s r . i ss io . r  anc ì  popu l i r t i o '
grou, th * , ,as f ì r r thcr  supportecl  b ' r -estr l ts  obtai .ecl  i '  u
rcce rn t ' ucc i r r c / c l ra l I r : nge r  s t t r c l y  l v i t h  uns t * r r ch ionec l
cu l ' c ' s  (P r : t re t t  . t  t r l .  1998) .  seve r iL l  c^ rc i i c l i r t c  i n r " -
no,qerrs rvr : re ic lerr t j f ierc l  i r r  u p.r t i iL l ìv  prrr i f icc l  f r i rc t ion
c-, I P. oo l.s pr otei r rs. T'his sttrcll, rcpre,.se.nts tl-r c purifì cl_
t io '  i r .c l  srrbscr l r re ' r r t  cr , ' i r lu i r t ior  of  the Jro: ; t  rcs l lonse t '
o r r r .  , r f  l l r o s , .  l ) r ' ( , t r - i n s .

I fater iaì .s ancl  \ , f  et Ì ro<ls

Prcparat ion of  . \nt igcns.  l r .  our.s rn i tes r .ver .e r .eurcd
or r  s t . r r c l r i o r re r l  c ' l r l ' es  u l r r i  co l l ec tec l  f o .  p r -o te i l r  . . r -
t t ' ac : t i r r r r  rn  < l c , sc r i l r ec i  i r r  I r r -ue t t  c t  a l .  ( l g9S)  . I r .  o t , i . s
sol t rbìe, '  r t r r t igc ls (POf)  \ \ ' . . j re pr-epir r .c-cì  l rv  gr- i r r t i i r rq
agc - r i i xec l  r r i t e r . s  i r r  u ' l - e .B r -oeck  t i ss r r .  g r i r r c ìe r  i r r  0 .0 i
N I  T r i s - I {C I ,  p I I  7 .5  co r r t i L in inq  I  rnNI  p \ lS l ì .  - f he

so l r - r t i o .  o l ìg 'o r i r c l  r r r i t r : s  $ ' i r s  c r i ' t Ì - i f ì r ccd  [o r .20  r r r i .  l r t
. l "C at  2,5r i0 X g Tlrc srper. r rut i r r t  f l r i i r l  , r " ,  ,1._-""nt , , r i
a.c l  f i ì tcrc.c l  i r t  5 7- i " \ ' l  (Gelrr .n.  . , \ . r -ocl i .sc.  Arrrr  Arb,r .
N I I ) -  

' f ì r c  
p . r t c : i r r  c ' " c : . r t r l r t i o '  o l t  t l r e  s r rpc - r r r t t r r . t

f l  r r ic l  r . r , r rs c lc ' tcrnr i r rcc l  bv r t  r r rocl i f iecì  Lr i rvr . \ ,  ( i ì r .ac ls l , , ,w,



l i , ' 1 ; t i : r , , l , r , r '  I  9ò i )

!  { ; ( ì i j ) .  
- ì ' } r , .  

s ' l , r l r l . . r  l L . t i { t , . r r  l t . r ' i t i r r . i r t i , . r r r  r r  l r : ,  s t r r r . , , . r l  ; i t
i í ) ' ( i .
I )1 . ,  \ i t  \ n ion  i : , r c lu ruq ' : '  ( l l r r - r i p t r i t g { r .up } r r . .  ' l ' l i r .  p ' l

1 - ' i - , i t ' ì r r  i ' r ' t r r : i i , r r  \ \ ' i r s  l l " ( ' t ) l i r ' r , r l  l t r  i ( . , r r t , xc . i r , * ,g+ r  t : l l r . r ; -
i r t r t o .< r ' l Ly ) l r ' , .  I ) ( ) í  1 ) r ' o t r , r i r r s ' , i ' t , r r - t -  r r l  r l r l i t , ' r i  t o  u , ' o l r - r i ru r  o f
D i f : \ t i  . ' j t ' l i r l r c r , ' : l  i ' l ' f r rn ' r r r l i r . í u .  l - l 1 r1 . r : , u l l L .  Su . , . r r l t . r r  )  i r n r l
. h i t e c l  r i ' i i l r  0 . 0 1  l r l  i ' r ' i s , l { C I .  p F i  i  i .  i r r  c ì .  i t  l i r ( . r r .
: { ì ' i l ( l i c r r  i  , . ) l  } ,  l r ( . i  l l t r r . . t i r ì q  f  r ' , : ) r ì r  í ) . ( )  i o  i . f . r  \ f  .

I tDS-P . \GJ !  l u rc l  \ ! ' cs t t , r r -n  ì í l o l t i r rq .  i , ( ) [  r r r r r l  i ì . r r , , ,
t i r : r r l r i .  i ì  l ' ( - t i  L l i ' í r i , : ' i r ì r ;  \ \ ' t  t ' r -  ì - t . - . , . . r 1 . .  i . 1  1  , , t r  i ì r , 1 , ,  1 l r  ;  ,  i
i r r r i c le :  1 { r ' i r ( ì i ( ' i r t  . g , , i s  i f j  : j !Z  I  ru t , . i  s tu i r : , . r1  u . í i l r  ( j oc -
r r r i r ss i c  i r l '  1 , . ,  í ì , r  : Lu r r l vs i s  i ì s  ì r r . t ' r  í r . rus l v  r l c , ; t , , r . ì i ; e ,  l
lP r t r t . t t  r , r l  l i .  [ 1 )9 ,$ )  i j r ' í r ' í 1 r . .  l t r - r , t c í r ì f ì  \ \ . r ì t . t ]  r . t r s , . , ì r  r , , r j
t r s i r i q  r r  r r r , . , t l i Í i t ' r l  n , t i l i o t l  r . , 1 '  L i r L . n ì r ì i i i  \  l i ) 7 i ) )  r . "  i i l r
t ' c t l i r c ' i r rg  ( " ) - r r r t r t ' l t 1 ; to t , i l r l r r ro i .  - ì , \ f l l )  so r l i L rn r  r ì r . , r . ì , 1q , , , , 1
s r r i f i l t e  i S D S  r  t l i s t , o i r t i r r u u u s  p c r ì r  r r c , r - r  i r u r r i t l , .  , ] , . 1  , , 1 ,  ̂_
t i -op l r r . , r ' , . - s rs  1 Ì I f i l ,SDS j - l ' . \ (  l l . - )  r ,  j i l r  ru ì  LK l l  : 0 ;0
\ l i r l r -1 r - : i  l  LF i l ì  P i - r , l r r k t , r ; '  . \ ì 1 .  l J r . r , r r r r r r ; i .  S r r r . r i . r i  )  , , r ì e< r
t r c , t t i r c . r r t - , , i s  r l n i i .  l ì t : so l r ' , - , , 1  l - l t . r , f r i r i ) j  \ \ . r : r i r ì  t r . l L r r . . 1 t , r . r . t , r l
t o  i r i t r . < , c ' r , l l r r l o : , r  l l i { l ) ( , r  i ì , , r ' i i r r r r r r r r r o l t l o t l i r , q  l r s  i Ì r , -
, r c ' r ' i L r . , r r l  i n  Pnr r r i  l r n r l  

' l - i r L )n ì . r s  
i  l g i i { i )  Ì J lo i s  r i , . r - i r  c l r . . r l -

l c r r { t ' r [  ' ' u i i J r  s p t ' c i f i r '  a , r i . i l i l  s , ' r ' r r r r r  l , i r t i  r i . , ' r  t , l ' p . , r ]  , r . s
r l i , : t c l i b c t l  i r r  P r u t : t t  e l  r r ì .  í  l t l g s )  i r , r s r l r v t :  s c r . u r ì  r j i r ì r Ì _
p l cs  r . r r t - r - t r  ob t t r i r r c r l  l t l r r r r r . r r r  i i r r : t . r i t c : l r i t . , r r , . r l  i ' i ì , s t c r i
e l t l f  ( r v t : . , , I t  6  : ; e r l L .  : : 21  1 ) ,  r t  i : ' ( ' ) l  v r r c rc i r ru te r l  c , t ì i  i  1  r , r r l
.P { ) i  r v i t } r  c . ( )n r [ ) ] r i l c i  l ì i . i r r i r r r l ' s  r t r l j L rva r r t  f  C t i , \  )  1 - . r . i -
n t i u - ) '  1 -  j  boos t r - . r ' s  ( ,1  r v l i  i r r i g l -1  11 ]  )  l r r r< l  I  l r r ros f r . r . i r - i t l r
i t r c r r ' r t ) ì . t t :  i , i f , {  ( I ( l i , - r \ ) . . . r ' . , i - l i  ì ( )  s t . r . r i r r r .  r . ) I J ì . . r , r c i
r i r i [ i ' l r r r r : r : i t r r r t c c l  c t L i l t í i ) i i L , a F I l , i t l r ( j i , ' ^ \  * ì ì t , , , , . , i , , r .

l i t  * ' * : t ' : k , i  i v i i l r  C ,F , \ .  * . c r , r l t  [ j  s t r r - r1111 .  . . : . ) l  i ) .  , \ i . q lL t i ' r :
( i ( /nt r -o l  s , - r ' ìu l  ' . i  lL .s rn iLcl , . ,  l is  l r  i r ( )o l  o i '  , ; l j  ser-o-rr r :q lLt i r . r - .
crr ì r . 'c ,s.

l f o lec r r l l r r  S íeve  { - l r r . un r r r i og r - r rph r , .  l , f ) l  Ì r ro te i r r . ,

" \ ' i ' r r r .  
i ì ' i r ( : t i r . rn l t t i ; i l  b i '  r , ro l r ' r , u l i r r  s i , : i ,  r i , . i n {  l t .S r , l r l r i t r : r , .  I

S - r l { )0  ( } ' he r r r r r r c i rL  i r l í o te r . l h .  l ) i s t . r r ì : u r r , ; r . , . ,  N . l  )  } r i q i r  r  e . ._
o l u t i o l r  r r t . r i t ' c r r l l L r  s i e v r ,  c o i r r r r r r r .  

- f i r t ' c . . , l r ì r ì l r ì  
\ v i r s  c i r l -

i L r ' l r t c t l  r r s i . r ' q  , r s  n ro l . c r r l r r r  *  t - i q l r i  s t l r r r t l l r r . r l . s .  , r ' r r l l r r -
r r i i n  ( 1 5  i i l ) r t ) . l > o r , i n i .  s i ' r r i r ì i r l l r r r n i i r r  ( r j s  k l ) r ) .  I r c , r  i r r c
f q { '  ( l ; 0  ì i D a ) .  u n r l b l r r , , ,  c l , . r t r - u r r  I  l . i  X  l 0 , j l . l ) r r ) . ' l ' e  , r
r r r i i l i l i t t ' r  f ì - i tc :  l ions r i ' . . r -e r . r . , l lcct t_.c l  rLrrc i  1;oo1, , , , ,1 r r_,r  l i l ,> i ; -
P r \ ( l l t  i L ruL l l ' s i s .

Ì ì evc r . r t ' c l - i l h i r . re  i  i  i r : 1 r -  [ , e r -1 ì  ] ì - r r ì i n ì ce  i , i i p r i r l  i , h r .o_
t ì r i . r t og r r ì ) l r v  ( t lPL t , ) .  l ' í ) J  i ì ' r u  t i o r ì s  \ \ / e . . .  i r - r . t l ' r , : r  f ' r - . Lc r
t í o r L l r t  t ' r i  r r s i r g  r r ' i ì r s . . Ì ) l r i r s , '  I i t r l , C i  * . i t i r  t r  \ \ / u t r r . s
p i . l ì c ,uc i r rp r r l i  ( l i 3  c . , , . l Lu r tn  i , j . i l  l r .  : j ( ) { )  r r r r r r )  ( \ \ / r l t c - r . . r .
\ t i l l o r c l .  \ 1 . \ ) .  S l r r r r p l r . , . l r r i i , r r r  . . r ' r t .  i u o r r i t r . i r c r i  u t  l S 0
r rn r  , , r  i t I r  r r  \ \ ' i r i t : r - s  [ . , an l i r r . l r r -_ \ l i r ] (  n ìa )L l c l  I 3 l  t , f j  i ì i - , 1 ,g_
i r l , r l t l r r - r to r r i . i r t r  (W l r i c r . s ) .  J ) r . r l . i r r s  \ \ . . Ì , , . , ,  L l l r i , , . i i  , t t  . r
f l  o r i '  r l t t r ' o i  i  r r l ,  r r r i r i  { r , ,  t . ' l ' l r - ! , l r - r r r i r r  l i r r . - l r .  i : r . l r i i i l ' r r t  r f
i (X . , ' , 2  l r r i ù ì ' r '  , \  (0 .  t , ' ; t "  t r i l i i i . r . o r r r . . . l i .  : Lc i t l  i r i  f  l  l )  r  l , , r
1001 '7  l r r r l l ì , ' r  l ì  ( ( ) . ( ) s5 ' r .  t r i l l i r r - r r t ; rL . , c . t i r - :  r r c i i l  ( - ro r r t i r i r r i r )q
70 ' , í ,  l r r - ' , , : t o ; r i t l i l L .  i r r  i r ì , { ) i .

i ì ru t inr  rou.s i j l  r  r  t ion SDl j -  I , . . \ í ,  i : ì  I . . l  ect  ro; ; l r , r r r - , r  is ,' l ' l r . . '  
l 6 - i<DrL  n r r . , i , i : i i r  . , i ' r r s  1 . , r i r . i í i c i l  f r . o r r r  t l r t ,  r r ro ì r - , . r r i l l l .

s i r ' r ' r ' ì . ì ' l Lc i i r r l r  [ \ ' '  ( ì : ' l \ t ,  L rs i r rg  co r r t i i l r r< . rus  t_ . l r . r t i i . ; n  l j l _ lS_
PACF,  r i . i t l r  t l r t r  i ) . , i o - i ì r r c ì  i 91  p re ,1 r , : t , l l  i Lc . l ro r . c Ì i r . rq  to  t l r t , r
i r i l t r r r r t l r c t r r r r r s  i r r s i n r r r t i o r r s  ( I ì i , t - i ì r r r l .  I r f e r c r . r  l , - s .  ( . r \ \ .
F  l  \ ;  D ro i . i r ì s  \ ' ,  r ì Ì ' t r  l  *p l r  i Ì i z t , c i , L r  r t  l  r - , _ -e , r r s t  i t * t r r  i  r v i i l r
: iDS- I ' } . \ ( ; i ì  s iL r rp l , '  l i r r i ' Ì t , . r r -  c r r r t rL i r r i r ' q  S Ì )S  r r r r c ì  i t 7 ,
- Ì - \ 11 ' l  i  P r  r r . ' f t  ru , r l  

- [ ' l r t , r r ' ' r s  
l ! )S Í j )  . - \  ] l l ' - r r r ; r r - r - l i i r n r t . t c r

L 'o l r l n r r ì  r r ' , r s  ' r s t ' r i  i o r ' po l r  1 ; r ' l l t i ( Ì i ,  : l ( - ' ì r l r r l t i i . r r  , , r . j t i r  a  ( i
c r  r i  i r i q l r  i  ( . j 11 Í  l t o l t  r t c r \ ' l i Ì r n i (  i r '  . j r . l  i  : 10 . t ) : i )  ! .  ; 1q .1 . , , . ì  l r l  j r l e :

ì ' t Ì l . t i ' l ' t  :  P t ' i ì t i . t i t . \ ' t ' i r ) \  ( ) [ ì .  . \  p \ . r . , r . { ]7 . r / r , . r  , r  l , r  l6_x l l . r  . \ t . i  l t i , l t ; i r : , j 5 f i

l r i . . ; - l r c ' r t l r r r r r i r l l . ' ) .  - i - i r t  
s l L i r l r ì , ,  r . v . l r ;  ì o l r i l c , . 1  o n t o  t l r c

s t r r l l i i u {  . l t : l  i ,  j ( ) ' : i , )  , r t r , i  i l r . . r  r . i r r r  cs5c luc i l c l  , , t  i ó
r ì ì r \ r ì r i ) s  c o n s t l i r r t  ( . r ! r r - r ' ( , , r ì t .  C o r r t i n r r o r r s , , , l r r t i o n  { ì r . u t . r _
l . i ' r r s  ( :2 ,5  r r r J .  I 25  i , t l t l . t  \ r , . ( . r - r ì  c ' l l r :< : l i - , 1  l r r t i  sL r i r i
to  l : . i ' r r t i i

5  ( - 1 . ' )  I ì l l .  l : ò  i ( ) t i r i  I  ' . , , ' t . r ' t :  C o l J r : < : l i - t l l u t t i  S L t l t j e c , t e r C ì
i ' r r t i i r r r t  S I ) S - P ' , \ C i i : ,  r r r a l r , : , i :  1 ì r r  i r r r r i L r , ,

. \ r r r i . r r ' l ' r : r ' r . i * i r l  S . . r 1 r t . , , . : i  , , * .  i , , r r l i  i i . , , . . i  I t ì  k I ) a  p r . o _
t t i  n  u ' r l ;  s r  r i t n  r i i i c r i  t o  t l  r c  I i i o f r : r , ì  r  r  ro ì r . , r l r .  I r , s t r - ,  r  r , ì c . ,1_
i . , r l i < in  i ' ] a t . i l j l r .  P r l t t i r l r . , i r r i r l  J ) r r . r t r - i r i ' l ' , . r r : l r r . i o jog ies ,  ì ) c_
ì r . l ' l ; ; ; , . ; ; i , , 1  l l r ; t i , r r i ù l u y , i . ' l ' l r . < l r . s , \ i \ i í  L i r r i r . r , r s i t ) , ,
.  ,  I l1 . r : l l t : r - ; r .  5 t l , i i c , r r .  

- f , r . .  
i ì r r  i L r r r i r r t i  f  i . i . r l r i n l r i  . ; r , l , 1 t r c r t c i r r g .' i ' i r r . .  

l { j - l r l ) rL  f i i ' r r . i r ì  \ ! . . : ì  : ; i r J r j r ' r ' t . ' r l  t .  F ,c l r r r  r r r  c , r , . , r , , , i s l
t i ' r  i y 1 '  t l r . . r r r , - t l r ' c i  r r i r l i r : l i t  c , r l  ( n r r . , r l r r . , r l  l J . - i ) , : i r  t l r e
s . i -1  r i r . ' t ' .  S r r r rD ì r '  { r i i ì - r ' r r r i L i i t . , i i  s l i t , t , Ì  { ì r ' t } i t ' F [ r :u , l c , t t -
Prr .  l<r  r . r l  i  l ' i ,  lo  Al  f  , .  ( - .^ \  )  Cì  o{  ) -1: \  i ) r r f  t , : i  t r  s t . r  1 i  r r : r  rc- . ì  r  rq
Svs t t . r r r  i ì . r r -  , l r  )  , . r . . c1 . , s .  . \  l 6  i Ln i i r r r ,  : r c í r l  s r r r l r r cuce :  sc { -
n i l n t  t , i  t l r . , '  l 6 - l i D i L  1 ; r o t t : i n  ( r r u  2 - Ì 7 )  i v l r s  s L r l r n r i t t e r l
i r . r : t  i ' r r r r D r r t r : r r  r i s s i : ; t c r i s r r r r i l l r . r ' i i ' s t ' l r r c l i  L r s i r r q  i l l , A S ' l  i )

\ ì i r , . i , r r i  , ' t  , r l .  l i ) ! J { ) r  : r r r  , L I x , , r  i i i r r r r  t } r , i t  , . , ; r r l l : r t . ( . \  : ( r l
l r r r i l l < . r  l r c i r l  , 1 r l r . i \ . r j ( : , { l u r t ì c l c  l r : l l r i ns f  i t  p t . r r te in  r l i i t i t b l r se .

I r r r n r r r r i z r r l i ' r r  . Í '  { - i r t t l .  r ' i t } r  t l r .  i f i - k r ) l r  I l r o t e i n .
[1 t , r l r ' I r - i i c l  s iee r -s  i  ] l  i r t  l ; r t  - : l l ) t l  kq )  ' . v t r re  i r s , . l l l  i r r  t hc
ì l j - Ì iD lL  i r r rn r r .u r í z i r t i r )n  i ì r . l l ( ì l - i n rc r r t .  

' f h t , se  
c ' l r l r . , , , s  . , r , r : r c

: l u r ' , , l t , . s , . c i  i r . r , r r r  u  l oc . i r . i  auc t io r r  l u r -n  (G i l i esp i . r  T , i ve_
s t . r ' l i .  i " r ' , ' t l t : r - i , , . Ls i r i r rq .  ' l ' \  

)  f _ ip r r r  , , , . r . i r . , , r i  u l  t l r c
1 { r r i 1 r ì i r r14 - l i r r s l r l r i r c l  L l . s  L i ' i . sL ' c l<  L rsec ts  I r c : ;e r r r ch
[ . i r i r o i ' r L to r , ,  (KBUSI - i I ì I - ]  t ì r r , r  c , rL ì r ' r . s  \ . \ ( , t L r  i r r -1 t ro -
( ' r '1 :St ' t l  l i ls  t lcsr_ ' r - i l t . - 'c l  l l rcr  i t_, r ,51. . ,  1pr t rc1. t  r , , i  l t l .  I  ( lb,g) .
Ì j r i t r l i ' ,  -  t l r cv  r t r r : r ' t . ' c l r : ' , i ' o r r r re : r l . . r l r ( j L ' i na t r r r i .  a r r . i  s { ) r i r \ . c ( l
r i  i t l r  0 . : r , í Í  , ' o r . ra r ) l - , c , s  t ,  k i l i  r - cs i t l r ra l  t ' r - , t o r l L r rLs i t . s .' l - Ì r i '  

t ' r r ' l r  r ' ' i  \ v ( i ' c  u .ss i :1 . t ' t i  r i t n r l ' r r r l v  i o  r  . rpc r - i ' r e r t tL ì
{ r ' ( } i i i )s .  f ì r 'orr1t  I  r i , lLs v lLcc, iu i r t i , : r_ l  r i . i i i r  l r  l5  ptq,1 r losc;
g r ' ( i r ì l r  l .  r r  l ( ì , u1 - i i  r l osc ;  g roup . l .  i i  5 lL , , c lose , , :  r i r . r c l  g r .onp
-[ .  t l ie  s l r t r , r  r . , l rcc i rat t rc l  cr . t r  r l .s ,  r -e crr . Í i . t t r l  

" . l . i , ru"r , tI
o t i J \ ' .

- f l r r - r  
l i i - l rDa I l r ( ) t r ) i r r ,  is ' l r r ic ' r l  . ,v i t l r  i l r t , ,  ts i , - r ìucl  l iJ l

p r ' ( j l l  . - ' i . : l l ,  r i , . r r s  s tu r t c ì  i r  l _ r r r i f ì r r . co r r t r i i r r i . g  0 . ( ) :15  \ l  T r i s .
t i . i 92  . \ l  g l vc . i ne ,  p i l  S . .3 .  ru r r l  ( ) . J l?  S l )S .  

' f he  
p r .o tc i r r

c 'o t  r  cc r r  t  r l r i i o r r  . ' ' i r s  t l c t t r r r  r i r  r cc i  r  r s i r rg  .L  ; r  r  i ,  : r ' t r - l l cA  k i t
, t c  i r t , r ' r - l í r rq  i . o  n r l ruL r f l r c l r r r c r  i r r s t r r r l t i o r r s  1 . [ ] i t : r ' c r c .  l ì ock -
[o . r l .  l L  t .  

- ì ' l r .  
r , ' t - - i e r i  r r i L ' r '  l t r - c t 'D t lLb l . r  r i i l j r r r  r i r r t  us i , c l  i r r

t l  r  i s  r , ' , r 1 r t - r i l  r r t ' r  r  t ' " r ' : i s , , , , , ' . t , , r , 1 . ' r f ' , , l  l r  r , i r , r g e l  l t r r r , l  t L r ' -
p r l r i q , . : r r  í - - \ r , \ ) . ' [ ' j r r '  l  l j - ] i l ) r t  1 ) r o t c i r ,  r r ' , , r , , , i r c r r i r c i l  t o
, , ì l * , c l ' r , r1 , , , 1  iF ,  I t .  l i e r .q . r i r r l  l r r r l p  . r r r l  C l re : r r i i r r t l ,
( i l i í ' l o r r .  N .J ,  l 2% [ r .  i r  e ig ì r t )  rLs  , - l r s1 ; r i I ec l  p r re r . i r_ r6s1 . , ,
i P r r r r : t t  L r r r i  S i r o n r i r t : r ' . 1  I g i l i )  B r . r i : l [ . . .  i ] r c  l i j - k l ) r r  p r { ) -
f . r ' i i r  i . ,  i r . s  , t r ì so rhe r i  o r  t ' r . r i i q l  r l  rL t  l ' ( _  i r  r r  l - ) . f . ) l  \ f  soc l i r r rn
1 : ;  r , , r p l * r r , .  l , r r i ' l ì . r .  l l i l  i ì . , t  

' l - ì r , ,  
i r r i l , , r ,  i ' u  r r r ' i . r r i i ) { .  i t r ì l -

1 r1  i i qc rL  (  \ l I ìKS  - \ l : r r kc : t i r r r1  S t : r - r , i c . c r : ; ,  I l ì k i ro rn ,  \ I ì .  ; t ó
ì : i  vu l r rn t t :  )  i _ ,1 : ; c  (e r - i  r l t l i i q t , : r r  I  , , r_ r ln r r re r :  i J  r . , - ) l i r rn ._ ,s
t l r  lLkto l  J .  [ ] 'cnr i -cr) .  i . ) ic-  kr : l rson.  

' t ' . t )  
i r , , rs  aclc l , , l r l  to t i r t :

, , ,  j ; l r i r , r , ì  l i j - k l ) r r  p r c . , i c ì n  l L r r r l  c r r n t r j . s i í ì r . r ì .  i r r  j c r : t i ( , r r s
\ \ ' c í ' c  i i t l  r r r ì r r i : ; l c r , - , r i  s i r l i , - : i r t l r r r co r rs i t ,  i r i  l t  1 .0  rn l  r . o lL r rnc ,- l l r t ' 1 t r - i r r t L ; ' r  

i r r . i r : c r t í n r r  r i ; r .  q i r  r . r r  r ,  i l r t :  I s t  r l  o J j  t ] r r r
r ' \ r ) e t ' i i l r r ì i l l . u t ( l  l r  l r t . , O s t r - r - i r r  j t . c t í t _ i r t  r V r r s  1 i r . t . r ,  t , r r  r i l , r ,
: ì  ì  r i i - t l t , '  i ' : r 1 ; r , t r i  Ì ì l L :n1 . .  - - \ ì ì  c l r l r t l ; ,  r , l r c : c t i n iL t t ' i ì  l r r r i i  : ; h , rn t
r " l t c  c ' i r r rL t t ' r i  co r r i  ro l , s .  \ \ ' r ' i  { '  sk i r . r  t l s t ' - . c l  , . , , ,  ,  i , , r '  i  I  rL i ' i  i . r -
t l t e :  L r , . r r  r s t t . r '  i  l  r . j r : r , ' t i r r r  r .

I t t I t - i t c l t : t ' t t i r i  5 i t i r r  
- [ ' cs t i i i g .  (  ] r r l v t . s  \ \ : r ì r ' c  í r ì . i r ' ( . t r . ( l  i l ) -

l r r r c l r ' r ' n l i r l l ' . '  u  l t l r  { ) .  I  r r r l  c , r r r i t r i i i r i r r r l  I  p l l ,  o l  I  t ì - l , l ) i t

i r t ' o t r : i r r i r r ( ) f l l ( J ^ \ , l i r l r o s i r ì r , r t r '  ì - , t r f ' f ì r r t - r . l  s , r l i r r c  ( l ) f ì S . 1 ; t l
; . : .  ( ) , S 5 ' , t  \ r r ( l l ) .  ( , o r r ' L r o l  i r r j t ' r . t ì r - , n  s i t , ' s  i i r c l r r r l . , r l  i r
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SÉRUM 2 7 4

PBS contro l  ancÌ  u seprrr : r te PBS cont i r in ing 0.1Í2" SDS
irr ject ion s i te.  T l ie cÌ i iLrr reter  of  the .sk i r r  r .e,uct io,  \ \ , .s
merrstr reci  at  0.5,  I  0.  -1,  2- ! ,  ancl  -18 l r .  

' f  
he i r re i r  of ' t l ie  sk i  r - r

rc i rct ion rv i r .s  c lete 'nr intr l  b ' 'A :  r ( r t )  i tnr l  reyr ' r - tc ;c l
in srltri-rrer rl i l l i  rr rc.tr,-rs

NEG POOL

l  l inc, l r  Ni tCl  gnLcl ie nt  f ì 'onr  0.0 to i .0 \ f  .  
- I ' l re 

f ì .uc-
t i o rnL tec l  p ro te in .s  u ' c re  d i v i c l cc l  i r r t o  l j  f rac t i , r r r s  (F I -
F ' \ ' l ) .  FI  protei r ìs  \ \ i r ] ì ' r '  reÌ ) res( inr i i r iv t '  of  t ] rc '  f t r l l
throrrg l - r  f ì ' r rc t ic- . ,n (F ' ie.  l r r ) .  St . r 'c . . r ' r r ì  f ' I  r r r r t igcrrs \ \ ,cre
i c i c :n t i f i ec l  i t ' r '  i r n r r r i rnob ìo t t ì r rg  u , i t l r  i r r r r r rune  sc r . l . t n r
i t . o r t r  i r n  F I  v l c rc i r r r r te r i  c ' a ì f  (#27- f ,  F le .  l b )  r rnc l  u , i t l r
i r tnrr t r r t€:  scrur ì i  h ' t - , r r r  l r r t  r . r r rstanc.híon(: r (1,  1) .  or- . i .s  in iestccl
c a l  |  ( + 2 1 l .  F - i c l .  l c r  ) .  I r u r r r L r r r o r i o r n i n r i r r t  a r r t i g e r r s  u , r : r . e
r t r . , ter i  r r t  ^=-{ l l .  .10,  r rncl  .<20 kDa. Sf)S-PAGti  uncl
[ J i t roscan  ( i ,K I ì -P ro rh r ì i t i . r ,  I -us t - r  l . )e r r s i to rn t , t c r .
l l t 'orr rnr iL.  Su, , . ' r lcn )  i rnalvsis of ' t l r r ,  I ' l  f ì - l rc t i r , r r r  ì .cv(r : i r l r )c l
i lu i t  t l ' re [ r ' i tc : t iorr  corr t r r iner l  i r t  ìeast  l ,S ytoìr . l tept ic lcr
b rL r r r l s  t l r u t  r r rnqc r r l  i r r  r r r r . , Ì e , c r r l l i r  u ' c iq l r t  { ì ' o r r r  20S to  I  I
k l ) rL  i i , i i l r  i so t , . l cc t r i c  po ín t  (1 r [ )  r  i r l ucs  t ] ra t  r i r r rqc ,c ì
l r -o rn  5 . .1 ,9  to  9 .0 .1 .  Sc ,ven  o f '  t i r c  po l rpcp t í c l c . s  i uu ì  p l
v i r l  r r cs  ubovc  7 .0  ( r l l r t u  no t  s l ro rvn  ) .

I ìcsul ts

So l r rb le  p ro te i r  e , r t . r r c r t s  ( r r  :  22 )  o f ' ho r r rog . r r i z . c i
, ] l l t l , r  ( - ; l  g)  v ie. lc ler ì  7.0 *  l . t l% protei r r  by, .  r , r ,e ig l . r t .
SDS-PAGE \ : j -22%)  g rac l i e r r t  reso l t i t i on  o l '  

' t l r r :

1lo l l 'pepticl cs c-, [t t i r c r r r itt- scil rrb le prote i rr extrac.t ( pt)I )
, r . , ie l r ìecl  nr ìn ler .ou.s.  l loor . ly  .escr l r .c l  I r i inc ls (  I , . i, v r r ; i ( r c u  n u n l e t ' o u . s .  l l o o r . l v  r e s o l v e c l  l l i i n c l s  ( ì : . i g  l a )- l ' hesc  

resr r l t s  s r rgge. .s t , ,  in r '  l , i e , i c l  o f  r i r r r , ,  r ) i r " r - t i . r r l r r
r  rL 'sc resut ts srrgge.st  l r  lo* ,  l , ie lc l  of '  r i r r r , ,  t ) i r " r - t i . r r l r r r .
pr-ote i r - r  * , i t  l  rorr  i  f i r r - t l  re r .  pr .ute i r ,  1 l r '  i  f i  . l r t io , . , .  |OI , r , , , ,
ft ' l tct i o' rrtccl o' lr DllAli n,, i o,., - e rìrh ir ì gej cc_, l r r r r r r r rr s i r g
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t'ìtìl:

H l L r  i i r q  r l i . l , , r ' i r r i i r , : r c l  i l r l t t  l t r i n t ' i p r t l  i u ì t i r { { , n \  \ \ , . ( , Ì . ì ,
' - -  ì ( )  l i D r t ,  l ' ( ) l  r i  r L s  i r l r r c t i o r r i t t i . t l  b v  S - , 1 0 ( )  ( . ( ) l u r r ì r r  t , l r r - , r -
r t r : t f o r , r ' l t l l l r r  i ì  r r  t i l ' l ) t i i  l ) o s r ' u 1  , . , , , ' ,  , , 1 t ; l t t i r i g , r r r c l  s t , i . t -
r r t - l r t i r r q .  l r v  n r o ì t , c r r i l , r ' s i ; : t ' .  t i r t -  l t r o t t ' i r r s  o l ' i r r t t ' r . r , , s t  i r - o r r r
t i : r  r r u L i r r , o i ì r t ' r ' - 1 ' .  o l l . r  i r r o i c i n s  i r r  P O I  l ) l ) [  r v r r s  i ' r - l i t . -
l i o i r i L t r r l  i r r i t . ,  ( j  { ì - r t r . t ì o r r s  í l " i  i ' \ , T )  r l s i n g  S - r j { ) 0  r n o l . , r , -
r r l l u ' s i t ' r  t  t ' l , i ' , , r r u t t o q r l L l t l r r .  

' l ' l r t ' s i '  
I ' r ' r r < _ . f i o n s  r r , , r - 1 .  i ' r r r . ,

[ Ì r t ' i '  . r r L ] r  z . . r i  b . ,  S D S - P . \ C ) l i  r r r r r l  i r r r i . r r r r r . r l , . ] 1 . ; 1 1 1 , , . . , .
l l ' r - r r c . t i o r r  [ \ '  i F  I \ ' )  ' . i ' r r s  l o r l r ' r l  t o  i . , . , , r t l r i r r  l r o l \  l ) ( , ì ] i i ( l f , s
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i i t ì r t i t t r t o i t i r ' t t i r r {  , . i ; ; i ,  i r r i r l i r l t ,  \ ( , t . r . r Ì r ì .  

- l ' r r . , r  
i r r l l ! i 1 r ( ) *

r i o r r r i r l r r r l  l i r r i . i g t " r ì s  \ \ ' e r ' ( ,  i r o t l i Ì  i r t  r r r , r l r , ' t : r r l l L r - u , - . i , 1 l  r t s  o f '- .  l { )  l . i j r L .  s l r t ' r , , i l r r u l l r  l ( ) . r , , t l  i r j  k ì ) r r .
I t t  l r  r ' , . t : , ' . t r i  . ,  r L t ' r . i l r r , ' c , l l l i l r ' n , j r ,  l r . i t r l  t . r . , r r r l r r r . t r , r l  t r i  l l r i . s

i t r l r o l ' , t l t , t ' r ' .  l i L i i  i ^  t . l r ì r ' , , , ,  , .  l 1 ; r . . i r r l r t t , l Ì  i i  i t  l r  r L  l i l L r  t i r L ì i l
l t r t l i l i t . . r l  I ' t - r r c l í o r r  o l ' l ) ( ) 1 .  t l r . . s i q r r ; L t t , r l , r s  i ì . r r i . i i < , , r  I  I l . - i i .
\ \ ' i t ' r ' l ) Ì ' ( , i i ' t : f t r i  i r r - , 1 1 1 1 ; r f  r , ' s t r r t i i ; r r i r i l i r  r "  r . , r . l . s  í l r i - ' r . i i r , l
l l  l 9 9 s  i  . \  : , , , 1 { , . { i . r , o r r r i l r g  l r t i , r L v i , r r . ; i l  r . í 5 l j ( , r r i ( .  \ \ ; L : ;
i r c l i , ' r i t ' r i  f . . r  b c  i i r r . - j t r r i i i  t . r i i r i , , i ' i ì , r , f o r . r r r  ; t r . i L . t . i i r r {  l . - l
' l L t ' , .  i r l r t t ' r l  t  r r l r  r . s .  

- l - 1 r , , , : l r . ( ) ( ) r ) i r r , q  
i . l , : 1 r , ) r ì 5 i , i r r r r ) ! r g  \  i r ( . _

t ' i r t l t l t - r l  t ' , , . ] r  t ' s  \ \ ' l r :  1  r r ' 1 , 5 1 r r , r . , 1 . , 1 r  i r ,  i , 1 ì r l i , i r , 1 , r l  l r r  i r  i ) r . 1 -
r i t í r ' .  i r r ì r Ì ì r - i l i . t ( ' - t ' , 1 r .  h r n t ' r ' : r t ' i r : , i t i r i f r  ' r , s p r r s , . r ,  i , ' I
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t l r c  ru t j o r -  g lo r ìp  I  ho r rsc  c l r r s t  n r i t r - -  l r l l e r .gc r rs  i r r ( .  en -
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r ( r spo t ì se .  ìn  l r c id i t i o r r ,  i t  r [ , : r c t s  t ì o t  i L l ) l ) ( . i r t . ,  i ,  t l , i s  Fo r ]_
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c , t i c  s v s t t . r n s .  C ì i r r .  A r r c l  I Ì x 1 t .  A l l t , r g r '  l S :  g \  i - g { l l .
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l l r t e . t i r r l  s i ' q r i f i c l t n c : e  r . r f  t l r . :  r ' n z l  r r r r i i c .  r i r . r i ' i t '  o f  r r r i t e
. I l r - r g e r r s  t ' i r r r r r r r r r u q c r r i c i t r ' .  c ì r r t l s  t r ,  s t . t r c t r r r - c  i r r r c l  f r r ' c -
l i . r ' r ' r r  . r , ì e c l  l l r '  r ' . l . c , r r l r r '  c . l ' r ' r r c . t . r ' i z a t i . r .  c l i r r .  I i . r p .
; \ l l ,  r t r  j l :  l { )  - l l .
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1 9 7 6 .  T l r c  l u t e  p l r l r s t , '  o f  t l r e  i r r r r . t - c ì i . t t .  r ' e u l  i r r r r i  f  l a r c  s l i i r r
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