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ANALYSE EXPERIMENTALE DU MECANISME DE

CERTAINES REACTIONS ALLERGIQUES
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Dans une serie de travaux de A. D. Ado et de ses collabora-
teurs ( 1937-1952 ) il a ete demontre que les antigc'nes se-
riques et bacteriens chez les animaux ( cbiens, lapins, chats )
deviennent lors de l'anaphylaxie et de l'allergie excitants pour
les chimio-recepteurs du sinus carotidien ct pour les recepteurs
des autres zones reflexogenes ( tube intestinal, surrenales,
rate, muscles du squelette ). Dans cet article on publie quelques
illustrations pour ces recberches publiees en russe en son temps
ainsi que les nouvelles donnees electrophysiologiques se rap-
portant a cette question.

Lors des experiences sur l'excitabilite des cbimio-recepteurs
du ganglion carotidien chez les chiens adultes ayant une reac-
tivite inchangee ( naturelle ) envers ses propres antigenes
seriques ou les antigenes etrangers, ainsi qu'envers les anti-
genes complets de la fievre typhoide ou de la dysenterie du
type Flexner, on n'a pas decele d'action marquee de ces sub-
stances sur les chimio-recepteurs.

Les experiences effectuees pour etudier Texcitabilite des
chimio-recepteurs du ganglion carotidien chez les animaux
sensibilises avec le serum du cheval ont montre que deja 5 ou
7 jours apres la sensibilisation on notait une augmentation
marquee de l'excitabilite de ces chimit)-rc'cepteurs envers les
proteines du serum examine. L'injection du serum a la dose
de 0,5-1,0 ml. dans le courant de la perfusion du sinus caro-
tidien prtivoquait un renforcement reflexe regulier et quelque-
fois une augmentation de frequence des mouvements respira-



237

Fig. I.

Le chieii sensibilise a serum de cheval.
Moiivemi'ilt respiratoire prtssioii femorale temps 3".

Injection dans le sinus oariitidien isole.

A — 100 ;• acetylcholine.
B ^ I ml serum de cheval.

6 = 10}'acetylcholine.
r — 100 •/ acetylcholine.

toires et un trouble tie la circulation dans l'organisme de I'ani-
mal. Ce renforcement de Texcitabilite des chimio-recepteurs
lors de l'allergie est relativement specifique. ( v. fig. i ).
L'excitation des chimio-recepteurs du ganglion carotidien et
de la musculature du stiuelette par let antigc^nes seriques et
bacteriens est confirmee par les tlonnees electropbysiologiques
( L. M. Ichimova, G. A. Erzina ) { v. fig. 2 ) .

Les experiences etaient faites sur ties lapins et des chats. La
region tUi sinus carotitlien etatt lsolee tie la circulation et per-
fusee par la sokition oxygenee tie Tyrotle. Dans une serie d'ex-
pertences lc sinus carotitlicn lsole avec le nerf sinusal etait
completement extirpe de l'organisme de I'animal et perfuse
dans un bain de parafine en employant une resistance periphe-
rique selon Starling. La perfusion etait faite avec la resistance
egale a 30-41) mm. de colonne de mercure. Les fibres du sinus-
nerf examinees etaient tletachc'es du rameau passant entre
Tartere carotide interne et l'artc're occipitale. Les bio-courants
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Fig. 2.
Nerf sinocarotidien du lapin.

Apres d'iiijection ilechainante de serum dans le sinus

etaient derives unipolairement, l'electrotle indifferente etait
posee sur la paroi de l'artere carotide commune. L'enregistre-
ment des bio-courants etait fait avec I'oscillographe MP-O 2
en utilisant le dispositif de renforcement de l'encephalographe.
Les animaux etaient sensibilises par des injections sous-cutanees
de serum du cheval a la tlose de o,i; ml. faites tous les deux
jours. Les experiences etaient effectuees le i 5-m - 17-me jour
apres la derniere injection sensibiHsante. 1 outes les substances
a examiner etaient injectees dans le courant de la perfusion du
sinus carotidien a la dose de 0,5 ml. La perfusion etait faite
a la vitesse de 40—50 gouttes par minute.

La figure 3 rcpesente les nombres ties influx par seconde
dans le nerf sinusal obtenus lors de l'excitation des chimio-
receptuers du sinus carotidien chez les lapins sensibilises ( 8 )
ou non sensibilises ( 10 ) avec le serum tlu cheval, apres
I'action de o,s ml de serum du cheval. On volt que, a mesure
que Tetat de sensibilisation se dcveloppait, la meme dose de
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Fig. 3-
Nerfs sinocarotidiens des lapins sensibilises au serum de cheval.

serum provoque une augmentatation considerable des influx
dans le nerf sinusal cbez le lapin sensibilise a comparer avec le
lapin non sensibilise. En meme temps cet etat de sensibilisation
s'accompagne d'une augmentation de l'excitabilite des chimio-
recepteurs du sinus carotidien envers l'acetylcholine. Sur la
figure 4 on voit que le nombre des influx par seconde dans le
sinus-nerf chez cinq lapins se produisant sous Faction de ioo
gammas d'acetylcboline reste sans changement dans les expe-
riences faites avant et apres I'action du serum du cheval sur

17 Acta Alltrjjologiea, XIIl, 3-4
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Fig. 4.
Exibilicite des nerfs sinocarotidiens des lapins au 100;' acetylcholine.

A = non sensibilises. B — sensibilises au serum de cheval.
A — avant I'injeclion de serum de cheval.
9 =• apres l'injection de serum de cheval.

les chimio-recepteurs. Chez io lapins sensibilises le nombre
d'influx par seconde dans le sinus-nerf sous I'action de ioo
gammas d'acetylcholine et avant l'effet de la dose dechainante
d'antigene est augmente par rapport u la normale. Les expe-
riences sur l'excitabilite des chimio-recepteurs envers ioo gam-
mas d'acetylcholine apres Faction de la dose resolvante du
serum du cheval ont montre que cette excitabilite etait consi-
derablement diminuee ( voir fig. 4 ). Ainsi done, I'action des
antigenes sur les chimio-recepteurs des chiens et des lapins en
etat d'allergie modifie essentiellement leur excitabilite envers
les excitants chimiques ( acetylcholine, nicotine, etc. ). En etat
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Fig. 5.
N, gastrocnemius du chat.

A =; avant injection 0,5 ml du serum de cheval dans l'artere du muscle.
B = apres cette injection. C — avant injection 0,5 ml du serum de cheval.

D — apres cette injection.

d'allergie elle augmente. Apres Faction resolvante de I'anti-
gene elle diminue.

Les changements reflexes de la circulation et de la respira-
tion che/, les animaux sensibilises s'observent egalement lors
de Faction de I'antigcMie sur les chimio-recepteurs des muscles
du squelette, du tube intestinal, du rat. Nous avons obtenu
ces donnees electrophysiologiquement ( G. A. Erzina ) en
etudiant l'effet des antigenes seriques sur les recepteurs des
vaisseaux de la musculature du squelette ( muscle gastrocne-
mien ) chez le chat. L'injection du serum du cheval dans
l'artere du muscle perfuse ne provoquait pas de changements

1 7 '
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Fig. 6.

Nerfs du m. gastrocnemius du chat.

A = non sensibilises. B = sensibilises au serum de cheval.
• ^ serum de cheval. A — toxine tetanique. • — antigene typhoidique.

marques des influx spontanes de la partie detachee ( unite
fonctionelle ) du nerf musculaire chez le chat non sensibilise.
Or, chez un animal sensibilise une action pareille determinait
une forte augmentation de la frequence des influx enregistres
dans le rameau detache du nerf sensitif de ce muscle ( v. fig.
5 ). Les donnees comparees sur le nombre cFinflux enregtstres
dans le rameau du nerf ganstrocnemien chez les chats non sen-
sibilises ( 8 et sensibilises ( 7 ) avec le serum du cheval sont
representees sur la figure 6. Comme on le voit sur cette figure.
Faction d'un antigene specifique ( serum du cheval ) et non
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specifique ( toxine tetanique, toxine de la fievre typhoide )
provoque une augmentation notable des influx venant du nerf
en question chez le chat sensibilise en comparaison avec le chat
non sensibilise.

Le rejet de Fadrenaline dans le sang par les surrenales est
une des formes du reflexe partant des chimio-recepteurs des
zones vasculaires reflexogenes lors de leur excitation par les
antigenes dans l'allergie. Cette reaction a son importance en
tant que facteur de mobilisation de 'activite du systeme hypo-
physo-adrenalique afin de sortir I'animal de Fetat de choc
anaphylactique.

Les experiences etaient effectuees sur des chiens soumis a
la narcose a la morphine-hexenal. On faisait une injection in-
tra-veineuse d'une solution de stabilisateur « synantrine :» k i %
a la dose de 1,5 ml pour i kgr de poids. L'animal etait trache-
otomise. Le sinus carotidien etait disseque et isole de la cir-
culation generale a Faide d'une ligature des arteres carotide
commune, occipitale, linguale, thyroidale superieure et d'au-
tres petites arteres. Le cul de sac forme de cette fa^on etait
perfuse par la canule introduite dans l'artere carotide commune
( canule afferente ) et l'artere linguale ( canule efferente ).
La perfusion etait faite par la solution de Tyrode chauffee
a 38-40°. La solution de Tyrode etait injectee dans le sinus
du recipient de Mariotte a Faide d'une pompe pulsatile.

Dans toutes ( 10 ) nos experiences nous avons opere la
surrenale gauche. Dans Fextremite inferieure de la veine
lombaire on introduisait une longue ( 10—15 cm ) canule en
verre par laquelle le sang veineux sortait de la surrenale
gauche. Le sang etait recueilli par portions de lO—ii ml dans
des tubes a essai contenant chacun i ml de solution de citrate
de sodium k 2 %. Apres avoir attendu 20-30 minutes apres
la fin de I'operation pour donner le temps a Fadrenaline secre-
tee par la surrenale au cours de I'operation de s'oxyder et de
se detruire, nous commencions a recueillir le sang coulant de
le veine lombaire. La premiere portion de sang etait recueillie
pendant la perfusion du sinus carotidien avec la solution de
Tyrode, mais en Fabsence de tous reflexes partant du sinus
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P'g- 7-
Mouvements respiratoires du chien doneur sensibilise au vnccin dysenterique

apres l'injection du vaccin dans ie sinus carotidien isole.

A — chien sensibilise (doneur). B = chien non sensibilis6 (recipient).
Pression femorale du chien recipient avant apres Tinjection io ml

du sang surrenale.

carotidien. Habituellement en Fespace de 3 ou 4 minutes nous
recueillions de 10 a i 2 ml de sang.

Dans les experiences sur les chiens sensibilises apres avoir
determine le excitabilite de leurs chimio-recepteurs envers
l'acetylcholine ou la lobeline on injectait i ml d'antigene du
vaccin dysenterique. En reponse a Faction du vaccin sur les
chimio-recepteurs du sinus carotidien on observait chez le chien
sensibilise une forte augmentation des mouvements respira-
toires.

Nous appelions le chien chez lequel nous recueillions le sang
des surrenales « chien-donneur » pour le distinguer du « chien-
receveur « sur le(juel on pratiquait la recherche du taux de
Fadrenaline dans les echantillons du sang preleves.

Chez les chiens non sensibilises I'action du vaccin dysente-
rique sur les chimio-recepteurs du ganglion carotidien ne pro-
voquait pas d'augmentaion marques de la secretion de Fadre-
naline dans le sang de la veine surrenale chez le chien-donneur.
Chez lc chien sensibilse, une action analogue determinait une
augmentation marquee du taux de Fadrenaline dans le sang de
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Fig. 8.
Le chien sensihilise au serum de cheval.

A = vasodilatation apres l'injection 0,5 nil. s. de cheval dans a. lingualis.
B =. Idem apres le degenerescence de la chnrda tympani.

la veine surrenale. On pouvait le voir sous forme d'une forte
augmentation de la pression sanguine che/ le chien receveur
( V. fig. 7 ). On sait que Fadrenaline est un fort excitant du
systeme hypophyso-hypothalamique.

La grande litterature qui existe sur le problc-me du role du
systeme hypophyso-surrenal dans le mecanisme de l'anaphy-
laxie est contradictoire ( Dougherty, 1954, et d'autres ). Les
experiences faites par Ho Tcho-Tziao et Ma-Bao-li dans notre
laboratoire ont montre que l'ablation de I'hypophyse 20 ou 30
jour avant l'experience chez les rats blancs retarde le re-
tablissement de la circulation et la sortie de Fanimal de Fetat
de choc anaphylactique ou anapbylactoide ( proteine de
l'oeuf ). L'injection de I'hormone adreno-corticotrope ou de
la cortisone aux rats hypophysectomies ne compense pas entie-
rement cet effet. L'ablation des surrenales efface les diffe-
rences d'activite chez les rats sensibilises et les rats temoins
par rapport aux antigenes sus-indiques.

Ce qui a de Fimportance dans Ie mecanisme des redactions
allergiques des organes du coeur, des vaisseaux sanguins, des
organes a muscles lisses, c'est I'action excitante directe des
antigc'nes sur les appareil d'innervation vegetative de ces or-
ganes. Apres la degenerescence des vasodilatateurs cholin-
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ergiques de la langue du chien Fhyperemie allergique du ter-
ritoire vasculaire correspondant ne se produit pas. La figure
8 represente un thermogramme de la langue du chien ( ther-
mocouples ) apres l'injection de 0,5 ml de serum du cheval
dans l'artere linguale.

Nous avons retrouve les memes relations en etudiant le
mecanisme de la contracture anaphylactique de Fintestin isole
du cobaye et du lapin. Nous avons experiment^ Faction cie la
dose dechainante du serum du cheval sur le segment isole de
Fintestin du cobaye empoisonne au prealable par Ie demidrol
dans la concentration de lo"^ c'est a dire telle qui supprime
sa reaction a Fhistamine. Nous y avons obtenu une contracture
anaphylactique typique de Fintestin isole { M. M. Oundrizov,
1939 )•

D. V. Penkovskaia ( 1947 ), travaillant dans notre labora-
toire, n'a pas obtenu de resultats plaidant en faveur de la
liberation de Fhistamine par les tissues de la langue du chien
au cours d'une reaction allergique vaso-dilatatrice.

Un autre exemple de la reaction allergique du type cholin-
ergique sans la participation de Fhistamine est fourni par la
contracture allergique du muscle de squelette que nous avons
decrite en collaboration avec A. G. Guinetzinski ( 1944).
Nous avons alors demontre que la denervation motrice du
muscle squelettique de la langue ou des extremites d'un chien
qui cree, comme on le sait, les conditions pour une forte aug-
mentation de la sensibilite selective du muscle envers l'acetyl-
choline, rend possible Ie reproduction des reactions allergiques
de ces muscles a Faction dechainante de Fallergene serique sous
forme d'une reaction motrice — la contracture. La contracture
allergique du muscle squelettique augmente lors de I'eserina-
tion, et l'acetylcholine prend part a son mecanisme a titre de
chainon intermediaire.

A. M. Khomiakov ( 1950 ), travaillant dans notre labora-
toire, a montre que Fempoisonncment des muscles de la langue
par le dimedrol a das concentrations supprimant Faction exci-
tante de Fhistamine reste sans effet sur le developpement de
la contracture allergique des muscles de cet organe.
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II nous semble que les faits que nous venons de citer nous
obligent a reconnaitre qu'il n'existe pas de mecanisme universel
determinant Faction excitante des allergenes sur toute une
serie de fonctions gouvernees par le systc'me nerveux vegetatif.
II est egalement evident que Fhistamine n'est pas un chainon
intermediaire universel — anaphylotoxine — dans le mecanisme
de differentes manifestations fonctionnelles des reactions
allergiques. Pour cette raison, les problemes du mecanisme de
la reaction allergique des appareils d'innervation vegetatifs
peuvent etre poses d'une faqon nouvelle. Nos recherches sur
le role des antigenes seriques et bacteriens en tant qu'excitants
du systeme nerveux indiquent une des voies pour son etude
ulterieure.
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